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1. [TosicHUTEIBbHASA 3AIIUCKA.

OO0wmas xapakrepucTHKa Y4eOHOro npeamera:
B cucreme ecrecTBeHHO-HaYy4HOTO 00pa30BaHUs XUMUS KaK y4eOHBIN MpeMET 3aHUMaeT
BaXHOE MECTO B NIO3HAHUH 3aKOHOB MPHPOJIBI, B MATEPUATBHOM KU3HU 00IIECTBA, B PEIICHUH
rJI00aBHBIX TPOOJIEM YeJI0BEYECTBa, B (POPMUPOBAHUH HAYYHOUH KapTHHBI MHUPa, a TAKKE B
BOCIIMUTAHUH YKOJIOTUIECKOH KYJIBTYPHI JIIOJIEH.
XUMUS KaK y9eOHBIH MpeIMeT BHOCHUT CYIIECTBEHHBIHN BKJIAJ] B HAYYHOE MUPOIIOHUMAHHE, B
BOCIIMTAaHHUE U PA3BUTHE YUAIIUXCS; IPH3BAHA BOOPYKHUTD yUAIIUXCS OCHOBAMH XUMUYECKHX
3HaHUH, HEOOXOAUMBIX JUIS TTIOBCEJHEBHOM KU3HU, 3aJI0KUTH (DYHIAMEHT /IS TaTbHEHIIIEero
COBEPILIEHCTBOBAHMS XMMHUECKUX 3HAHUH KaK B CTApIINX KJIACCAX, TaK U B IPYTUX YU4EOHBIX
3aBEJICHUSAX, a TAKKE NPABUIIBHO COPUEHTUPOBATH IMOBEICHUE YUAIIUXCS B OKPYKAIOIIEH Cpejie.
OcobOeHHOCTH coiepKaHus 00YUCHHSI XUMHH B OCHOBHOM ITKOJIE 00YCTIOBJICHBI
cnienn ()UKo XMMHUN KaK HAyKH M TIOCTABIICHHBIMH 3a/1a4aMHU.

PabGouasi nporpamma pa3padoraHa Ha OCHOBe:

- @enepanbHblii 3ak0oH OT 29.12.2012 Ne 273-®3 «OO6 ob6pazoBanuun B Poccuiickoii
denepanum»

- ®10C 000

- ApanTupoBaHHass OCHOBHas oOpasoBarenbHas mporpamma OOQO oOydarommxcs ¢
3agepxkkoi neuxudeckoro pasutusi MKOVY «Tanmunkas OO Ne 8»

-ABTtopckoit mporpammel O.C.I'abpuensna, cooTBeTcTBYIOIICH DeneparTbHOMY KOMIIOHEHTY
lNocynapctBeHHoro craHmapra oOmiero oOpa3oBaHUsS W JOMYyIMIEHHOW MMHHCTEPCTBOM
oOpasoBanus U Hayku Poccuiickoit denepanuu.

MecTo yueOHOro npeaMeTa B yaeOHOM IJIaHe:
Paboyas mporpamma paccuntana Ha: padoTy B 8-9 kiaccax - 68 4acoB B TO/I.

HNcnonb3yeMblil y4eOHO-METOAMYECKUI KOMILJIEKC:

Xumus. 8 knacc : yueounk/O.C. I'abpuensu — M. : JIpoda, 2019.

Xumus. 9 kmacc: yue6. Jlns obmieoOpazosat. opranmuzamuii/ O. C. ['abpuensH,
N. T. Octpoymos, C. A. Cnagkos. — M. : [IpocBemienne, 2019.

Hean u 3apa4n, pemaeMble NPHU peain3anuu padodeil MporpaMMmbl:

Lenu mporpammsbi:

- W3y4eHHUE COCTaBa, CTPOCHHUS U CBOMCTBA Pa3HBIX BEUIECTB, XUMUYECKHX SJIEMEHTOB —
MIpeICTaBUTENeH OTACNBHBIX TPYII TJIABHBIX U MOOOYHBIX MOATPYII MEPUOIUIECKON CHCTEMBI
xumuueckux snemenToB J[.M.MenneneeBa, X COeTUHEHUI, MOTY4YCHUS U IPUMEHEHHS. Y MEHUE
y3HaBaTh BELIECTBA PAa3IMYHbIX KJIACCOB COCIUHEHUN U HAXOJUTh UM MPUMEHEHUE, MPaBUIbHO
oOpalarscs ¢ HUIMH.

3aauy MPOrpaMMBI:

- OCBOEHME Ba)XKHEHIINX 3HAHWH 00 OCHOBHBIX MOHATHUAX U 3aKOHAX XUMHH, XUMHYECKOM
CHUMBOJINKE;

- OBJIQJICHUE YMEHUSAMH HaOMI0JaTh XWMUYECKUE SBIICHUS, INPOBOAUTh XUMHUYECKUN
HKCTIEPUMEHT, MPOU3BOJAUTH PAcUeThl HAa OCHOBE XMMHUYECKUX (POPMYIN BEIIECTB M ypaBHEHUH
XUMUYECKUX PEaKIIHii;



- pa3BHUTHE TO3HABATEIHHBIX MHTEPECOB W MHTEIUICKTYAJbHBIX CIOCOOHOCTEH B mpoliecce
MMPOBCACHUA XUMHUYCCKOI'0 OSKCIICPUMCHTA, CaMOCTOATCIBHOI'O HpI/IO6peTCHI/I$I 3HAHUU B
COOTBCTCTBUHU C BOBHUKAOIITNMH KU3HCHHBIMU HOTp€6HOCTHMI/I;

- BOCIIMTAHHWEC OTHOLICHHA K XMMHHU KaK K OJHOMY U3 (bYHIlaMeHTaJIBHI)IX KOMIIOHEHTOB
€CTECTBO3HAHHUS U AJIEMEHTY 00LIe4eI0BEUYECKON KyIbTYpHI;

- IPUMCHCHHUC IMOJIYYCHHBIX 3HAHUM U YMGHI/II\/JI JIIsA 0€e30MacHOTO UCIOIb30BaHUS BCIICCTB U
MaTCpuajioB B 6I)ITy, CEIBbCKOM XO3SHCTBE U Ha IMPOU3BOACTBEC, PCHICHUA IMPAKTHUYCCKUX 3a/la4 B
HOBCG[{HGBHOﬁ JKU3HH, NPCAYNPCIKACHUA HBJIGHI/If/'I, HAaHOCAIIUX BPEA 3J0POBbBIO YCJIIOBCKA U
OKpYXKarollen cpene.

2. Il.iannpyemble pe3yabTATHI OCBOEHHUS Y4eOHOI0 MpeaMera:

BbInycKHMK HAy4YUTCS:
® XapaKTepHU30BaThb OCHOBHbBIE METObI IO3HAHMS: HAOIIO/IEHUE, U3MEPEHNE, IKCTIEPUMEHT;
® OMNNCHIBAaTh CBOMCTBA TBEPIBIX, KHUAKHX, TIa3000pa3HbIX BEIIECTB, BBIACIA HX
CYIIECTBEHHbIE TPU3HAKHY;
® DpAacKphIBaTh CMBICII OCHOBHBIX XUMHUYECKHX TIOHATUH  «aToOM», «MOJIEKYJay,
«XUMHYECKHM DJIEMEHT», «IPOCTOE BELIECTBO», «CJIOKHOE BEIIECTBO», «BAJIEHTHOCTDHY,
«XUMHUYECKas peaKius», UCIONb3ysl 3HAKOBYIO CUCTEMY XHUMHH;
® pacKphIBaThb CMBICII 3aKOHOB COXpPAaHEHHS MacChl BEIIECTB, IOCTOSIHCTBA COCTaBa,
aTOMHO-MOJIEKYJISIPHON TEOPUU;
pasnuyaTh XUMHYECKUE U GU3NYECKHE SIBICHUS,
Ha3bIBaTh XUMUYECKUE DJIEMEHTHI;
OTIPEJIeIIATh COCTAB BEUIECTB MO UX (hopMyam;
OTIPEIEeIIATh BaJCHTHOCTh aTOMa 3JIEMEHTa B COSAMHEHUSX;
OTIPEENATh TUI XUMHUYECKUX PEaKIInii;
Ha3bIBaTh MIPU3HAKHU U YCIOBUS MPOTEKAHUS XUMUYECKUX PEAKIUt;
® BBISABJIATH MPU3HAKHU, CBUICTEILCTBYIOIIHME O MPOTEKAHHM XUMHYECKOW pPEaKIHH IMpU
BBITIOJIHEHUHN XUMUYECKOIO OTIbITA;
e cocTaBiATh GOPMYJIbl OMHAPHBIX COEIUHEHU;
® COCTaBIISITh YPABHEHUSI XUMHUYECKUX PEAKIIHIA;
coOnroaaTh mpaBuiia 6€30MacHO pabOThI TP MPOBEICHUU OTIBITOB;
M0JIb30BaThCs Ja00PATOPHBIM 000PYIOBAHUEM U MOCYAOM;
BBIYHCIISATH OTHOCUTENBHYIO MOJIEKYJISIPHYIO U MOJISIPHYIO MacChl BEIL[ECTB;
BBIYHCIISATH MACCOBYIO JOJII0 XUMHUYECKOTO 3JIeMEHTa 10 GopMysie COSAMHECHHUS,
® BBHIUUCIATH KOJMYECTBO, OOBEM WM MAacCy BEIECTBa MO KOJUYECTBY, 00BbEMy, Macce
pEeareHToB WK IPOAYKTOB PEAKIIHH;
® XapakTepu3oBaTh (PU3MUYECKUE U XUMUYECKUE CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB: KUCIOPOJa U
BOJIOPO/JIa;
M0JIy4aTh, COOMPATh KMUCIOPO] U BOJIOPOJI;
pacro3HaBaTh ONBITHBIM ITyTE€M ra3000pa3Hble BEIIECTBA: KUCIOPOI, BOJOPOS;
pacKpbIBaTh CMBICH 3aKOHA ABOrapo;
pacKpbIBaTh CMBICH MOHATUH «TEMI0BOH 3 HEKT peakn», «MOJISPHBIA 00beM»;
XapakTepu30BaTh (PU3NUECKHE U XUMHUECKUE CBOMCTBA BOJIBI;
PacKphIBaTh CMBICI MOHATHUS «PACTBOPY;
BBIYHCIIATH MAaCCOBYIO JI0JIK0 PACTBOPEHHOI'O BEILIECTBA B PACTBOPE;



® [IPUTOTOBJIATH PACTBOPHI C ONPEICIICHHON MacCOBOM 10JIEN paCTBOPEHHOTO BEILECTBA;

® Ha3bIBaTh COCUHEHUS N3YyYECHHBIX KJIACCOB HEOPraHUYECKUX BEIIECTB;

e XapakTepu3oBaTh (HU3MYECKHME W XHUMHYECKHE CBOWCTBA OCHOBHBIX  KJIACCOB
HEOPraHWYECKUX BELIECTB: OKCUIOB, KACIOT, OCHOBaHUI, COJIEH;

® OIpEAETsATh MPUHAICKHOCTD BEIIECTB K OMPEACIEHHOMY KJIaCCy COSAMHEHU;

® COCTaBIIATh (OPMYJIBI HEOPTAHMYCCKUX COCIMHCHHU M3YYCHHBIX KIIACCOB;

® I[IPOBOJIUTH OIBITHI, TMOATBEPXKAAIOIINE XWMHUYECKHE CBONCTBA M3YYEHHBIX KIJIACCOB
HEOPraHUYECKHUX BEIECTB;

® DPacro3HaBaTh OMBITHBIM IYTEM PACTBOPHI KUCJIOT U IIENOYEH MO M3MEHEHUIO OKPACKU
WHJIUKATOPA;

® XapaKTepHU30BaTh B3aUMOCBS3b MEXKIY KJIacCaMU HEOPTaHUYECKUX COCTMHCHU;

e packpsiBaTh cMbici [lepronnueckoro 3akona [[.M. MenneneeBa;

e OOBACHATH (PU3MYECKUH CMBICT ATOMHOTO (MOPSAKOBOIO) HOMEpa XHUMHUYECKOTO
3JIEMEHTa, HOMEPOB T'PYMIIBI U Nepuoa B nepuoanyeckoit cucreme .M. Menneneena;

® OOBSICHATH 3aKOHOMEPHOCTH W3MEHEHHUS CTPOCHHS aTOMOB, CBOWCTB DJEMEHTOB B
npezesax MajiblX TIEPUOJIOB U TJIABHBIX MTOATPYIIIT;

® XapaKTepHu30BaThb XHMHUUYECKHE JJIEMEHTHI (OT BOJOpPOJA 1O KalbllUs) HA OCHOBE HUX
MoJIoKeHUuss B Tmepuoanueckoir cucreme .M. MeHnmeneeBa M OCOOEHHOCTEH CTPOCHHUST WX
aTOMOB;

® COCTaBJISITh CXEMBI CTPOCHUSI aTOMOB TEPBBIX 20 3JIEMEHTOB MEPUOTUIECKON CHCTEMBI
.. Mennaeneena;

® pACKpBIBaTh CMBICH MOHATHI: «XUMUYECKAs CBSA3bY, «3IEKTPOOTPHUIATETLHOCTDY;

® XapaKTepu3oBaThb  3aBUCHUMOCTh  (U3MYECKUX  CBOMCTB  BEIIECTB  OT  THUMA
KPHUCTAJUIMYECKON PEIIETKH;

® OMNpeAensaTh BUJ XUMUYECKON CBSA3H B HEOPTraHUUECKUX COETUHEHHUSIX;

e u300pakaTb CXeMbl CTPOEHHUS MOJIEKYN BEIIECTB, OOpa30BaHHBIX pPAa3HBIMU BHUIAMU
XUMHYECKUX CBSI3CH;

® DpacKphIBaThb CMBICH MOHSATHH  «HOH», «KAaTUOH», «AHUOH»,  «DIJIEKTPOJIUTHIY,
«HEANIEKTPOJIUTBIY, «ANEKTPOJIUTUYECKAS AUCCOIUALIMSDY, OKUCIUTENbY, «CTEICHb OKHCICHUS
«BOCCTaHOBUTEIIbY», «OKHCIIEHUEY, «BOCCTAHOBIICHUEY;

® OMNpeeNsiTh CTENeHb OKUCICHHS aTOMa 3JIEMEHTa B COSTUHEHUH;

® pPAacCKphIBaTh CMBICI TEOPUH IIIEKTPOJUTHUECKON AUCCOIUAIINH;

® COCTaBIISITh YPABHEHHUSI SJICKTPOIUTHUECKOM AUCCOLMALIMN KUCIIOT, MIeJI04Yeil, conei;

e OOBSCHATH CYIIHOCTBH IMPOIECCca SIEKTPOJUTUUECKON TUCCOIUAIMN U PEaKIMii HOHHOTO
o0OMeHa;

® COCTaBIISITh MOJHBIC U COKPAIICHHBIE HOHHBIC YPAaBHEHUS PeaKkIMi 0OMEHa;

e OmpeaensTh BO3MOKHOCTh MPOTEKAHUSI peaKluii HOHHOTO 0OMEHa;

® TIPOBOJUTH PEAKIUH, TOATBEPIKAAIONINE KAUECTBEHHBIN COCTaB PA3JIMYHBIX BEILIECTB;

® OIpeaeNsATh OKUCINUTENb U BOCCTAHOBUTEID;

® COCTaBJISITh YPAaBHEHMS OKUCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIX PEAKLINNA;

® Ha3bIBaTh (PAKTOPHI, BIUSIOUINE HA CKOPOCTh XUMUYECKON PEaKITN;

e KiaccupUIMPOBATH XUMUYECKHE PEAKIIUU TIO PA3TUYHBIM MTPU3HAKAM;

® XapaKTepHU30BaATh B3aUMOCBSA3b MEXKIY COCTAaBOM, CTPOEHHUEM U CBOMCTBAMH HEMETAILJIOB;

® TPOBOJUTH OMBITHl MO TONYYCHHIO, COOMPAHUI0 M M3YYCHHIO XUMHYECKHX CBOWCTB
ra3000pa3HbIX BEIIECTB: YIIIEKUCIOTO Ta3a, aMMHUaKa;



® Ppacro3HaBaTh OMBITHBIM ITyTEM I'a3000pa3HbIC BELIECTBA: YIIIEKUCIbIHI ra3 1 aMMHUaK;

® XapaKTEPHU30BATh B3aUMOCBSA3b MEXAY COCTABOM, CTPOCHUEM U CBOMCTBAMH METAJUIOB;

e Ha3bpIBaTh OPraHMYECKHE BEIIECTBA MO HMX (QOpMylie: MeTaH, dTaH, ATUJICH, METaHOJ,
9TaHOJI, IJIMLIEPUH, YKCYCHas KHUCJIOTA4, aMHUHOYKCYCHAas KHUCJIOTa, CTE€apuHOBas KHUCIOTA,
OJICMHOBAsI KUCJIOTA, IIFOK034;

® OLCHMBATH BJIMSHUE XUMHYECKOIO 3arps3HEHUs OKPYKAKOLIEH Cpeabl Ha OpraHu3M
YEJI0BEKA;

® T'pPaMOTHO OOpaIaThCs C BEIIECTBAMH B ITOBCEHEBHOM KU3HU

® OIpEeNeNsATh BO3MOXKHOCTb INPOTEKAHMS PEAKIMM  HEKOTOPBIX  IIPEACTABUTENEU
OpPraHMYECKUX BEUIECTB C KMCIOPOJIOM, BOJIOPOJIOM, METAJIIaMH, OCHOBAHUSIMH, TAJIOT€HAMM.

BbINyCKHUK NMOJYYUT BO3MOKHOCTh HAYUHUThCSI:

® BBIJIBUTATh M TPOBEPATH DKCIEPUMEHTAIBHO THUIIOTE3bl O XUMHUUYECKHX CBOMCTBaxX
BEIIIECTB HA OCHOBE UX COCTAaBa U CTPOCHHMS], X CIIOCOOHOCTH BCTYIATh B XUMUYECKUE PEAKIINH,
0 XapakTepe W MPOIYKTaX Pa3IMUHbIX XUMHUYECKUX PEAKITUH;

® XapaKTepu30BaTh BEIIECTBA 10 COCTaBY, CTPOEHHIO U CBOMCTBaM, YCTaHAaBJIUBATh
MPUINHHO-CIICJICTBEHHBIE CBS3M MEXTY TAHHBIMH XapaKTEPUCTUKAMH BEIIECTBA;

® COCTaBJISITh MOJICKYJSIPHBIE M TIOJIHbIE MOHHBIE YPAaBHEHHS IO COKPAIICHHBIM HMOHHBIM
YpaBHEHUSIM;

® IIPOTHO3MPOBATH  CHOCOOHOCTH  BEIIECTBA  NPOSIBJISATH  OKUCIWUTEIBHBIE  WJIH
BOCCTaHOBUTEJIbHBIE CBOWCTBA C YYETOM CTENEHEW OKHCIEHMsI AJIEMEHTOB, BXOJALIUX B €ro
COCTaB;

® COCTaBIISITh yPaBHEHUS PEaKLUi, COOTBETCTBYIOIIUX MOCIEI0BATEIILHOCTH MPEBPAIIEHU I
HEOPraHMYECKUX BEIIECTB Pa3IMYHBIX KIacCOB;

® BBIIBUraTh M MPOBEPATH SKCIEPUMEHTAIBHO TUIOTE3bl O pe3yabTaTax BO3JACHCTBUS
pa3nuyuHbIX (PaKTOPOB HA U3MEHEHUE CKOPOCTU XUMHUYECKOM peaKkiuu;

® JCMOJb30BaTh MPHOOpPETEHHbIE 3HAHMS JJIS AKOJOTUYECKH TI'PAMOTHOTO IOBEACHUS B
OKpY>Karolle cpefe;

® JCMOJb30BaTh MPUOOPETEHHBIE KIIOUYEBbIE KOMIIETECHIIMN MPU BBITIOJHEHUU MPOEKTOB U
y4eOHO-HCCIeIOBATEIbCKUX  3aad [0 HW3YYEHHIO CBOWCTB, CHOCOOOB TMOJIyYEHUS U
pacrno3HaBaHUs BEIIECTB;

¢ 00BEKTUBHO OLIEHUBATh HHPOPMAIIUIO O BEHIECTBAX U XMMUYECKHUX MPOIECCax;

® KPUTHYECKU OTHOCHUTBHCS K MCEBIOHAYUYHOU MH(OpMannu, HeTOOPOCOBECTHON peKame B
CpeacTBax MaccoBoi nHpopmanuu;

® OCO3HAaBAaTh 3HAYCHHE TEOPETHUECKUX 3HAHUM MO0 XUMHUH JUI1 [PaKTHYECKON
JeSITeIbHOCTH YEJIOBEKa;

® C03/aBaTh MOJIENIU U CXEMBbI JJIsl pellleHrs Y4eOHbIX U MO3HABATENbHBIX 3aJ1a4; MOHUMATh
HE0OX0IMMOCTh COOJIIO/ICHUS MIPEANMCAHUN, TPEASIaraéMbIX B HHCTPYKIIUSX 10 UCHOJIB30BaHUIO
JIEKapCTB, CPEACTB OBITOBOM XUMUU H JIP.

3. Conep:xanne y4eOHOI0 npeamMera

B cucrteme ectecTBeHHOHay4yHOro 0Opa30BaHUS XUMMs Kak y4eOHBIH MpeaMeT 3aHUMaeT
BaXHOE MECTO B IO3HAHUM 3aKOHOB TMPHUPOJBL, (OPMHUPOBAHUM HAyYHONH KapTUHBI MHUpa,
CO3/IaHMM OCHOBBI XMMUYECKHUX 3HAHUM, HEOOXOAMMBIX Ul TMOBCEIHEBHOW >KM3HU, HABBIKOB
3JI0pPOBOTO M 0€30I1acHOrO JJIs YelOBEKa M OKpYKalolle ero cpenpl oOpasa >KU3HH, a TaKkKe B
BOCIIUTAHUH SKOJIOTMYECKOHN KYIbTYPBHI.



VYcneurHocTh U3y4eHusl XMMUU CBSI3aHA C OBJIAJIGHHEM XHMHYECKHM SI3BIKOM, COOJIOICHUEM
npaBui Oe30macHOi pabOThl MPH BBHIMOJIHEHUH XHMHYECKOTO HKCIIEPHUMEHTa, OCO3HAHHEM
MHOTOYMCIIEHHBIX CBSI3€M XUMUHU C APYTUMH NPEIMETAMU IIKOJIBHOTO Kypca.

[IporpamMma BKiIrO4aeT B c€0s1 OCHOBBI HEOPTaHMYECKON M OpraHMYecKod XuMuu. I'maBHOM
ujeel MporpaMMbl SBIIETCS CO3JaHUE 0a30BOro0 KOMIUIEKCA OIOPHBIX 3HAHUN MO XUMUH,
BBIPOKEHHBIX B ()OpME, COOTBETCTBYIOIICH BO3PACTy 0OYJaOIUXCS.

B comepxaHuM JaHHOrO Kypca MPEACTABIEHbl OCHOBOIIOJIAraloIIMEe XMMHUYECKUE
TEOPETUYECKUE 3HAHUS, BKIIOYAIOIINE U3yUEHHE COCTaBa U CTPOEHUS BEIIECTB, 3aBUCUMOCTH UX
CBOMCTB OT CTPOEHMS, MPOTHO3UPOBAHUE CBOMCTB BEILECTB, MCCIECIOBAHUE 3aKOHOMEPHOCTEN
XUMUYECKUX TIPEBpAIlCHUN W TyTed YIpaBlIeHUS HMMH B IEISIX TIOJy4eHUs BEHIECTB U
MaTepHasoB.

TeopeTnueckyto OCHOBY M3y4€HUsI HEOPraHMYECKOM XUMHUHM COCTABJIIET AaTOMHO-
MOJIEKyJIsipHO€e yueHue, [lepuommueckuit 3axkoH .M. MenaeneeBa ¢ KpaTKuMH CBEICHUSIMU O
CTPOEHUM aToMa, BMJIAX XHMHUYECKOW CBS3HM, 3aKOHOMEPHOCTSX MPOTEKaHUs XUMHUYECKUX
peaKuum.

B wu3yueHun Kkypca 3HaAuMTENbHAs pOJIb OTBOJUTCS XHMHYECKOMY 3KCIIEPUMEHTY:
MIPOBEJICHUIO MPAKTHUYECKUX U J1a0OpaTOPHBIX pabOT, OMUCAHUIO PE3yJbTAaTOB YYEHHYECKOTO
AKCIEPUMEHTA, COOIIOIEHNIO HOPM U IIPaBHJI 6€3011acHOM paboThl B XMMHUYECKOH J1abopaTOpHH.

Peanuzanus qaHHON mporpaMMebl B Ipoliecce 00ydeHHUs MO3BOJIUT 00y4YarolUMCSl YCBOUTh
KJIFOUEBBIC XUMHUYECKHUE KOMIIETEHIIUU U TOHATH POJIb U 3HAUYEHWE XUMHUH CPEeIU APYTUX HAyK O
MIPHUPOJIE.

W3yuenne npeamera «Xumus» B 4acTH (GOPMUPOBAHUA y OOYyYaIOUIUXCS HAYYHOIO
MHPOBO33PEHHsI, OCBOCHHS OOIICHAYYHBIX METOJOB (HAOMIOACHHUE, W3MEPEHHE, DKCIICPUMEHT,
MOJETUPOBAHNE), OCBOCHHS MPAKTUYECKOTO NPUMEHEHUS Hay4YHbIX 3HAHHM OCHOBaHO Ha
MEXIpPEeIMETHBIX  CBS3AX C mnpeameramu: «buonorus», «l'eorpadusy, «Mcropusy,
«JIureparypa», «Marematuka», «OCHOBBI 0O€30TACHOCTH KH3HEIEATECILHOCTHY, «Pycckuit
A3BIKY», «DU3HNKaAY, «IKOJIOTHI.

IlepBoHayajibHbIEe XUMHYECKHE TOHATHS

[Ipenmer xumun. Tema wu BemectBa. OCHOBHBIE METOJbI TO3HAHMS: HaOIIOACHUE,
U3MepeHue, dKcrepuMeHT. Ou3nyeckue U XUMHUYECKue siBIeHUs. YHCThie BellecTBa U CMECH.
Crioco0Ob1 pasneneHus cMeceil. Atom. Motekyna. XUMHAYECKUA 3JEMEHT. 3HAKW XHMHYECKHX
aneMeHTOB. [IpocThie M cloXKHBIE BellecTBa. BaneHTHOCTh. 3aKOH MOCTOSHCTBA COCTaBa
BemecTBa. Xumuueckue ¢opmynsl. HMuaekcel. OTHOCUTENbHAas aTOMHAas W MOJEKYJsSpHAs
Maccbl. MaccoBasg /0751 XMMHUYECKOTO 3JIEMEHTa B COCJIMHEHHHM. 3aKOH COXPAHEHHUS MaccChl
BemecTB. Xumuueckue ypaBHeHHS. Kosdduuumentsl. VYcnoBus W NpU3HAKA TPOTEKAHUS
XMUMHUYECKUX peakuuidl. Molb — equHuIa KOJTU4ecTBa BeulecTBa. MossipHas Macca.

Kucaopoa. Bogopon

Kucnopon — xumunueckuili s1emeHT u mnpoctoe BemectBo. O30H. CocrtaB BoO3ayXa.
®du3nueckue M XMMHUYECKHE CBOMCTBa Kuciopoga. llosyueHne W NpUMEHEHHE KHUCIOpOJa.
TernnoBoit adpdext xumudeckux peaxiuit. [lonstue 06 9k30- U IHIOTEPMHUUECKUX PEAKIIMSIX.
Bonopon — xumudeckuil 31€MEHT U MpocToe BemecTBo. Pru3ndeckue U XMMHUYECKHE CBOICTBA
Bojopoja. [lonmyuenne Bogopona B naboparopuu. [lomydenrne BoAopoaa B MPOMBIIUIEHHOCTH.
[Ipumenenne Bogopoa. 3akoH Aoraapo. MosipHslif 00beM ra3oB. KauecTBeHHBIE peakiiuu Ha
ra3oo0pasHble BemecTBa (KUCIopo, Boaopo ). OObeMHbIe OTHOIICHHS Ta30B MPH XUMHYECKUX
peakuusx.



Boaa. PacTBopsl

Bona B npupone. Kpyrosopor Bouabel B mpupoje. @usznyeckue U XMMHUYECKUE CBOMCTBA
Boabl. PactBOphl. PacTBOpUMOCTS BemecTB B BoAe. Konnentpauus pactsopoB. MaccoBast 1o
PacTBOPEHHOIO BEIECTBA B PACTBOPE.

OcHoOBHbBIE KJ1aCChl HEOPrAaHUYECKUX COeIMHEeHMN I

Oxcunpl. Knaccudukamms. Homenknarypa. @u3ndeckie CBOMCTBA OKCHAOB. XMUMHUECKUE
cBoiictBa oOkcuaoB. llomyuenne wu mnpumeHeHue oxcuaoB. OcHoBanus. Kiaccudukanus.
Homenknarypa. ®usnueckue cBoiicTBa oOcHOBaHMM. llosryueHune ocHoOBaHMil. XuMUYECKHe
cBoiicTBa ocHOBaHMW. Peaknus Hedrpanuszamuu. Kucnorel. Knaccupukauus. Homenknarypa.
@®usnueckue cBorcTBa KucioT.IlonydeHne W NpUMEHEHHE KHCIOT. XUMHUYECKHE CBOWMCTBA
kucnoT. Muaukatopsl. M3MeHeHHME OKpacku HWHAMKATOPOB B pa3nuyHbiX cpenax. Coun.
Knaccugpukanus. Homenknarypa. ®usndeckue cpoiictBa cosieid. IlomyueHne u mnpumeHeHUe
coyiel. XMMUYECKHE CBOMCTBA cojiel. ['eHeTndeckas CBs3b MEXKy KJIaCCaMHU HEOPraHWYECKHUX
coenuHeHuil. [IpoOnema 0e30macHOTO MCMOIb30BAHUS BEIIECTB M XUMHUYECKMX DPEaKIHU B
MTOBCETHEBHOW KU3HMU. TOKCHYHBIE, TOpPIOYME U B3PBIBOONACHBIE BEHIECTBA. bbITOBas
XUMHYECKasi IPaMOTHOCTb.

Ctpoenue atoma. Ilepuoanueckuii 3aKOH M MEPUOAUYECKAS] CHCTEMAa XMMHUYECKHX
asemeHTOB /I.. MeHnaeneeBa

Ctpoenue artoma: sapo, DHEpreTuyeckuid ypoBeHb. CocTaB sapa aToMa: MPOTOHHI,
HeuTponbl. M3otombl. Ilepmoamueckuit 3axkon .M. MenneneeBa. Ilepuonuueckas cucrema
xumudeckux anemeHToB JI.M. MenneneeBa. ®@u3nuecKuii CMBICT aTOMHOTO (TIOPSIIKOBOTO)
HOMEpa XHMHUYECKOTO »JJIEMEHTa, HOMEpa TPYyNIbl M TEpHOJia TMEPUOJIMYECKON CHCTEMBI.
CtpoeHne SHEpPreTUYeCKMX YpPOBHEM aroMoB TepBbIX 20 XMMHYECKHX DJIEMEHTOB
nepuoauueckoit cucremol .M. MenzaeneeBa. 3aKOHOMEPHOCTH W3MEHEHHSI CBOWMCTB aTOMOB
XUMHUYECKUX DJIEMEHTOB U MX COCIMHECHHWNA HAa OCHOBE TOJIOKCHHS B MEPHUOJIMYECKON CHUCTEME
J.N. MenaeneeBa u ctpoenus atoma. 3Haduenue [lepuoanueckoro 3akona [[.1. Menneneena.

Crtpoenue BemecTB. XUMHYECKasi CBSA3b

DNEeKTPOOTPULIATEILHOCTh aTOMOB XMMHMYECKUX »diieMeHTOB. KoBajeHTHas Xumuueckas
CBsI3b: HEMOJsApHAs U nossipHas. [loHsTHe 0 BOJAOPOAHON CBS3U U €€ BIMSIHUU Ha (PU3UUECKHE
CBOMCTBa BeIECTB Ha mpumepe BoAbl. MouHas cBsS3b. Mertaminyeckas CBS3b. THIIBI
KPUCTAJIMYECKUX PEIIeTOK (aToMHas, MOJEKYIspHasi, HOHHAs, METaJUTMUecKas). 3aBUCUMOCTh
(bu3MYECKUX CBOWCTB BEUIECTB OT THIIA KPUCTAIIIMUECKON PEIIETKH.

XuMHu4ecKue peakuuu

[TonsiTue 0 CKOpPOCTHM XUMHUUYECKOW peakiuu. DakTophl, BIUAIOIIME HA CKOPOCTh
xuMudeckor peakiuu. [loHaTtne o karammzatope. Kimaccumdpukamuss XMMHUYECKHUX PEAKIUN IO
Pa3NIMYHBIM IIPU3HAKAM: YUCIY U COCTaBY HCXOJHBIX M IIOJIYYEHHBIX BEIIECTB; U3MEHEHUIO
CTEIEHEN OKUCIIEHUSI aTOMOB XMMUUYECKUX 2JIEMEHTOB; MOTJIOIEHNUIO WIIM BBIAEIECHUIO SHEPTUH.
DNEeKTpONUTHYECKasT UCCOLMALUA. JEKTPOJIUThl M HedneKTpoauTsel. Monbel. Katnonsl u
aHuoHbI. Peakinuu HOHHOrO OOMEHa. YCIOBUS TNPOTEKaHUS peakluii HOHHOrO oOMeHa.
DNEeKTpONUTHYECKass JUCCOLMAlMA KUCIOT, wienoued u conedd. CTeneHb OKUCIEHUS.
OnpeneneHue CTENEHU OKUCIEHUS AaTOMOB XMMHUYECKHMX JJIEMEHTOB B COEIMHEHHUSX.
Oxucnurens. BoccranoBurenb. CylliHOCTh OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIUI.



Hemertauusl IV — VII rpynn n ux coenmHenust

[lonoxxeHne HEMETAUIOB B IEPUOJUYECKOM CHUCTEME XUMHUYECKHX diemeHToB JI.M.
MenneneeBa. O0mue CBOKWCTBA HEMETAJUIOB. [ anoreHsl: GU3NYeCKne U XUMHUUECKUE CBOMCTBA.
CoenuHeHUs TaJlOTEHOB: XJOPOBOJOPOJ, XJIOpPOBOJOpojaHas kuciora u ee couu. Cepa:
¢u3nveckue U XxumMudeckue cBoiictBa. COETMHEHUS Cephbl: CEPOBOJOPOJ, CYIb(HUABI, OKCHIBI
ceppl. CepHasi, CEpHUCTAass U CEPOBOJOPOIHAST KUCIOTHI M MX CONH. A30T: (pusmueckue u
XxuMudeckne cBoiictBa. AMmuak. Comn amMmmoHus. OKCHABI a30Ta. A30THAsE KUCIOTA U €€ COJIH.
dochop: pusuueckne u xummuueckue croiicTBa. Coeamaenus docdopa: okcua docdopa (V),
oprodochopHas KuCIOTa U €€ COJNIU. YTIepoa: (u3nyeckue W XUMHYECKHE CBOMCTBA.
Amotponusi yriepona: anmas, rpadur, kapous, dymnepensl. CoemuHEeHUs yriiepoa: OKCHIbI
yriepoaa (II) u (IV), yronpHas kuciota u ee conu. KpemHuuii u ero coeiuHeHUSI.

MeTaJabl 4 UX COeAMHEHUS

[TomoxeHne MeTauioB B MEPUOJWYECKON CUCTEME XHMHUYECKHX diaeMeHToB J[.U.
MenneneeBa. Metaimel B mpupoje U odmue crnocoObl ux mosydenus. O0mue dusndeckue
cBoiicTBa MeTauioB. OOmHe XWMHUYECKHE CBOMCTBA METAUIOB: PEAKIMA C HEMETaJIaMH,
KUCJIOTaMH, COJISIMUA. DJIEKTPOXUMHUYECKUH psifi HanpspKeHU MeTtauioB. lllenounsie MeTaiiel 1
ux coeauHenus. lllenoynozeMenbHble METAJUIBI U UX COEAMHEHUS. AOMUHUNA. AM(POTEPHOCTH
okcuaa W ruapokcuaa amomuHus. JKemezo. CoenMHEHUs Kelne3a U MX CBOMCTBA: OKCHUJBI,
ruapokcuabl u conu sxenesa (11 u I1I).

IlepBoHayanbHBIE CBeAeHUS 00 OPraHNYeCKUX BellecTBax

[lepBoHauanbHbIE CBEIEHUS O CTPOECHUH OPraHUYECKHUX BEIIECTB. YTJEBOJOPOMABI: METaH,
9TaH, OTWieH. VICTOYHMKM  YIJIeBOJOPOJOB:  NPHUPOJAHBIM  ra3, HedTb,  yrolb.
Kucnoponaconepkamme coeauHeHUs: CHOUPTHI (METAaHOJ, 3TAaHOJ, TJHWIEPHH), KapOOHOBHIC
KHUCTIOTHI (YKCYCHasi KHUCJIOTa, aMUHOYKCYCHAsi KUCJIOTa, CTEapUHOBAas U OJICMHOBAs KUCIIOTHI).
buonoruuecku Ba)KHbIE BELIECTBA: JKUPbHI, IJIIOKO3a, Oenku. XHUMHYECKOEe 3arps3HeHue
OKpY’KaloIllel Cpeibl U €ro MOCIEACTBHUSL.

Tunbl pacyeTHbIX 32/1a4:

1. BeruucieHue MaccoBOM 10 XUMHUUYECKOTO 3JIeMEHTa 110 GopMyJie COSAMHEHUSI.

VYcranoBieHue mpocTeimieit (Gopmyabl BemecTBa IO MAaCCOBBIM JIOJISIM  XUMHUYECKHUX
2JIEMEHTOB.

2. BpluncieHus M0 XMUMHUYECKUM YpaBHEHHSIM KOJIMYECTBa, 00beMa, Macchl BEIIECTBA IO
KOJIMYECTBY, 00bEMY, MacCe PeareHTOB WM MIPOTYKTOB PEaKIUU.

3. PacueT MaccoBoii 1011 paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA B PACTBOPE.

IIpuMepHBbIe TeMbI NIPAKTHYECKUX PadoOT:

1. JIaboparopHoe oGopynoBaHHe M Ipuembl oOpamieHuss ¢ HuM. IlpaBuna OGezomacHoii
paboThI B XUMHUECKON J1ab0paTopuu.

2. OuncTka 3arps3HEHHON NTOBAaPEHHOM COJIH.

3. Ilpu3Haky NIpOTEKaHUSA XUMUYECKUX PEAKIIHIA.

4. Ilonyuenue KUCIOPOIa U U3YUEHHE €0 CBOMCTB.

5. Iomyuyenune BOIOpOAa U U3yUEHUE €ETO CBOWCTB.

6. IlpuroroBieHne pacTBOPOB C ONPEAEIEHHON MacCOBON JJOJIEM paCTBOPEHHOTO BELIECTBA.



7. PGH_IGHI/IC 3KCHepI/IMCHTaHBHBIX 3a1a4 II10 TEME ((OCHOBHBIG KJI1aCChI HCOpFaHI/I‘IeCKI/IX
COEIMHEHUI.
8. Peaknuu noHHoro ooMeHa.

9. KauecTBeHHBIC peakli Ha HOHBI B PAaCTBOPE.

10. Ilonmydyenue aMMHaKka U U3y4€HUE €TI0 CBOMCTB.
11. TlosydyeHue yrieKuciaoro ra3a u U3y4eHue ero CBOMCTB.
12. Pemienue skcnepuMeHTanbHbIX 3a1ad 1o teme «Hemeramnst IV — VII rpynn m ux
COCIMHEHUI.
13. Pemmenue sKCriepUMEHTANIBHBIX 33/1a4 110 TeMe «MeTasuibl U UX COSTUHEHUS.

4. TemaTnueckoe NJIaHMPOBaHUE.

TemaTnyeckoe IIaHUpoBaHue 8 Kiacc

Ne Tema Kou- KoJu-Bo KoJu-Bo
pasaeJa pasaena BO JIaDOPATOPHBIX | KOHTPOJIbHBIX
4acoB " padot
NMPaKTHYECKUX
padoT
1 Benenue 5 1 0
2 ATOMBI XUMHUYECKHUX AJIEMEHTOB 10 0 1
3 IIpocTelie BemecTa 8 0 1
4. CoenMHeHUsI XUMUYECKUX DJIEMECHTOB 11 1 1
5. 3menenus MIPOUCXOISIIIHE C 15 1 1
BEI[ECTBAMU
6. PactBopenue. PactBopsl. CBolicTBa 18 1 1
pacTBOPOB.
Peseps 2
Hroro 68 4 5
TemaTudeckoe IIaHMpoBaHue 9 Kiace
Ne Tema Koa- Koa-Bo Koa-Bo
pa3jiena pazaena BO JIa00PATOPHBIX | KOHTPOJILHBIX
4acoB " padoTt
NMPaKTHYECKHUX
padoT
1 O0600611eHMEe 3HaHUI 10 Kypcy 8 Kilacca. 8 0 1
2 Hewmerasnis 27 4 1
3 Merassl 15 2 1
4 [lepBoHauanbHbIE CBEACHUS 00 11 0 1
OpPraHMYEeCKUX BEHIECTBAX
5. O06o0011eHNe 3HaHUM 10 XUMHH 3a Kypc 7 0 1
OCHOBHOM IIKOJIBI.
Peseps 2
Uroro 68 6 5




5. Iloypo4Hoe IiIaHUPOBaHKE.

8 Knacc
Ne Tema ypoka Kou-Bo
ypo 4acoB
Ka
1. [Ipenmer xumuu. Benjectra. 1
[IpeBpamienus Beniects. Posib XuMUM B )KU3HU YEJIOBEKA. 1
3. JladopaTopnas pa6ora Nel. "[IpaBunia TexHUKH O€30TIACHOCTH MPU padboOTe B 1
xuMu4deckoM kabunere. [IpueMbl oOpalieHus ¢ 1a0opaTtopHbIM 000PYI0BAHHEM
1 HarpeBaTeJIbHBIMU Npubopamu’.
4. [Tepuoanueckas Tabnuia xumudeckux 3meMentoB .M. MenneneeBa. 3Haku 1
XUMHUYECKUX DJIEMEHTOB.
5. Xumnueckue hopmysbl. OTHOCUTETBHBIE ATOMHASI U MOJICKYJIIpHAsT MACCHI. 1
6. OCHOBHBIE CBEJICHUSI O CTPOSHUU aTOMOB. 1
7. HN3MeHeHne B cocTaBe s/Iep aTOMOB XUMHUYECKUX JJIEMEHTOB. 1
8. CtpoeHnne IeKTPOHHBIX 000JI0YeK aTOMOB JIEMEHTOB. 1
9. [lepuoauueckas Tabnuua xuM. anementoB Jl. 1. MenneneeBa u crpoenue 1
aATOMOB.
10. | MoHHas xumMu4eckas CBS3b. 1
11. | KoBasieHTHas HeNoOJIsIpHAs XUMUYECKAs CBSI3b. 1
12. | KoBaneHTHas MOJApHAsE XUMUYECKAsI CBSI3b. 1
13. | Merannnueckas CBs3b. 1
14. | O0oOmeHNe U cuCTEeMaTU3allks 3HaHMi 00 3JIeMeHTaX: MeTajllaXx U HeMertauiax, | 1
0 BHJIaX XMMHYECKOMN CBS3H.
15. | KonrpoabHas pa6ora Nel. o Teme: « ATOMBI XUMHUYECKUX DJIEMEHTOB. 1
16. | IIpocTteie BemecTBa-MeTaIbl. OO0IHE GU3HIECKIE CBOMCTBA METAIIOB. 1
AmnoTponusi.
17. | IIpocteie BemecTBa-HeMeTayibl. OOmme (U3MYecKue CBOWCTBA HEMETAUIOB. | 1
AnnoTponusi.
18. KomanuectBo Bemecrna. 1
19. MousipHast Mmacca BEIeCTBa. 1
20. MonspHblii 00bEM BEIIECTBA. 1
21. Pemenue pacueTHbIX 3a1a4. 1
22. O06o0menre 1 cucTeMarr3arys 3HaHui 1o Teme: «IIpocTeie BemecTBay. 1
23. | KonTpoabHas padora Ne 2 o teme: «lIpocTsie BemecTBa» 1
24. | CreneHb OKUCIEHMs. BUHapHbIE COEAMHEHUSI METAINIOB U HEMETAJUIOB. 1
25. | Baxmneiimme kinacchl OMHAPHBIX COETMHEHUI- OKCUIBI, JIETy4He BOJAOPOIHBIC 1
COCIMHEHUSI.
26. | OcHOBaHwusI. 1
27. | Kucnotsl. 1
28. | Conu Kak MpOU3BOIHBIE KUCIOT U OCHOBAHUM. 1
29. | AMopdHbBIE U KpUCTANIMYECKUE BEMIECTBA. BUIbI KPUCTATUIMUECKUX PEIICTOK. 1
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30. | YucTble BeuiecTBa U CMECH. 1
31. | MaccoBas u 00beMHas 10JIs1 KOMIIOHEHTOB cMeCH. PacueTsl, CBSI3aHHBIE C 1
TIOHSATHUEM «JIOJISD).
32. | JlabopaTtopHuasi padora Ne 2 [IpuroroBnenue pactBopa caxapa u omnpeneieHue | 1
MAacCOBOM JIOJIM caxapa B PacTBOPEY.
33. | OGoOmieHue u cucTeMaTu3aiys 3HaHuH 1Mo Teme: «CoeTMHEeHUST XUMHYSCKUX 1
JJIEMEHTOBY.
34. | KoutpoabHas padora Ne3 no teme «CoeqMHEHUSI XUMUYECKUX JIEMEHTOBY 1
35. | ®usnueckue sIBICHUSI. 1
36. | XuMHYECKHE peaKlIUU. 3aKOH COXPAHEHUsI MacChl BELIECTB. XUMHUECKHE 1
YpaBHEHUS.
37. | Tumnel XUMHUYECKUX peakuuid. Peakiiny coemHeHNs U pa3iokKeHHUs.. 1
38. | Peaknuu 3amemnienuss 1 oOMeHa. 1
39. | JlaGopaTopHasi padora Ne 3. [[pu3Haku XUMHUECKUX PEAKIIAM. 1
40. | PacueTsl N0 XUMUYECKUM YPABHEHUSM. 1
41. | PacueTsl N0 XMMUYECKUM YPABHEHUSIM. 1
42. | OGoOmeHne u cucTeMaTu3alus 3HaHui 1Mo Teme: « VI3MeHeHus1, MpouCXOAIIne 1
C BEIIECTBAMM.
43. | KontpouabHas padora Ne 4 o teme: « MI3MeHeHMs1, TPOUCXOIAIINE C 1
BEILECTBAMI.
44. | Kucnotsl, ux kiaaccuuKaius U CBOMCTBA. 1
45. | Kucnotsl, ux kiaaccuduKaius U CBONCTBA. 1
46. | OcHOBaHMs, NX KJIACCU(DUKAIUS U CBOMCTBA. 1
47. | OcHOBaHMS, NX KJacCU(UKAIUS U CBOUCTBA. 1
48. OKCHUBIL. 1
49. | Conu ux CBOMCTBA. 1
50. | 'enernueckas CBsA3b MEXKIY KJacCaMU HEOPTraHUYECKUX BEILIECTB. 1
51. | PactBopenue kak pu3MKO-XUMHYECKUH mporiecc. PactBopuMocTs. Turmsl 1
pacTBOPOB.
52. DJIEKTPOJIMTUYECKAS JUCCOIUALIMS. 1
53. | OcHoBHble nonoxxenus TO/I. 1
54. HNoHHbIe ypaBHEHHUS peaKLHil. 1
55. Kucnots! B cBere TO/I, ux kiaccudukanus 1 CBOMCTBA. 1
56. | OcnoBanus B cBete TO/l, ux kiaaccupuKaiys 1 CBOCTBa. 1
57. | Okcunsl. 1
58. | Comu B cBete TO/I, ux cBOMCTRBA. 1
59. | JlabopaTopHas padora Ne 4. loHHbIE peakIiy. 1
60. | O0oOueHue, cucTeMaTu3alus 1 KOppPeKIMs 3HaHUH, yMEHUI 1 HaBBIKOB 1
yuamuxcs no reme «TIJ».
61. | Knaccudukaius xumuueckux peakuuid. OKUCIUTETbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIC 1

PCaKIUU.
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62. | CpoiicTBa U3y4EHHBIX Kj1accoB BemlecTB B cBete OBP. 1

63. | Yopaxuenus B coctaBieHun OBP. 1

64. Pemenue skcnepuMeHTaNbHBIX 3a7a4 0 TeMe «I eHeTnyecKas CBSI3b MEXIY 1
OCHOBHBIMH KJIaCCaMU HEOPTaHUYECKUX COCIUHECHUID.

65. | Pemenue pacueTHbBIX 3aja4. 1

66. | Pemenue pacueTHbBIX 3a/a4. 1

67. | O600mIEeHre U CUCTEMATH3AIIHS 3HAHUM 110 TEME. 1

68. | UToroBasi KOHTPOJLHAsI padoTa. 1

9 knacc
Ne Tema ypoka KoJu-Bo
ypo 4acoB
Ka

1. BBO/IHBIN HHCTPYKTaX 1O TEXHUKE 0€301aCHOCTH. XapaKTepUCTHKA 1
XHMHUYECKOT0 AJIEMEHTa Ha OCHOBaHWHM ero moJioxenus B IICXD J1. U.

Menneneena.

2. EctecTBeHHBIE CEMENCTBA XUMUYECKUX DJIEMEHTOB. DJIEMEHTHI METAJLIIBI U 1
HeMeTalTbl. AMGOTEpHbIE OKCUABI M THIPOKCHIBL.

3. I'eneTnyeckue pssibl METALIOB U HEMETAJIIOB. 1
XUMHUYECKUE CBOMCTBA OKCUAOB, KUCJIOT, OCHOBAHUM M COJIEH B CBETE TEOPUHU 1
ANEKTPOJUTUYECKON JUCCOLMAIIMN U OKHCIICHUSI-BOCCTAHOBIICHHUS

5. [Teproanyueckuii 3aKOH U IEPUOIUYECKAs cUCTEMA XUM. deMeHToB /1. M. 1
MeneneBa.

6. CocraBiieHHE OKHCIIMTEIbHO—BOCCTAHOBUTENIBHBIX PEAKIIMI. 1

7. Knaccudukanus XuMAYECKUX PEaKIUid MO pa3MyHbIM Npu3HakaM. [lonstue o | 1
CKOPOCTH XMMHUYECKOW PEaKIIUH.

8. KontpoabsHas padora Nel no teme «Benenune OOmias xapakTepucTUKa 1
XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB M XUMHUUYECKHX peakuuid. [lepuoanueckuii 3akoH n
Ilepuoanueckas cucreMa xumudeckux 3nemenToB J[. M. Menpeneena.

0. OO01as XxapakTeprucTUKa HEMETAILIOB. 1

10. | OOmue xMMUYECKHe CBONCTBA HEMETAIIOB. HemeTanisl B mpupo/ie ¥ CrocoObl 1
UX MOJIyYEHHUS.

11. Boaopon. 1

12. Bona. 1

13. | I'anorensl. O0m1ast XapaKTepucTHKa 1

14 CoenuHeHus rajloreHoB 1

15. | IIpakTn4yeckasi pabora Ne 1 3yuenue cBOMCTB COJITHON KUCIIOTBI 1

16. Kucnopog. 1

17. | Cepa, ee puznyeckre U XUMHUUECKUE CBOMCTBA. 1

18. | CoenuneHnus cepsl. 1

19. | CepHas KHCIIOTa U €€ CONH 1
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20.

Cepnas kuciioTa Kak OKuciIuTensb. [lonydeHne u npuMeHeHUe CEpHOM KUCIOThI

1
21. | IpakTnuyeckas padora Ne 2 3yueHue cBOMCTB CEpHON KUCIOTHI 1
22. | A30T u ero cBoicTBa 1
23. | AmMmuak u ero coenunerus. CoJii aMMOHUS 1
24 IIpakTnueckas padora Ne3. [losiyueHne ammuaka 1 U3y4yeHHE €ro CBONMCTB 1
25. | Okcupel a3ota 1
26. | A30THas KUCJIOTa KaK OKUCIUTEb. 1
27. | ®ochop. Coenunenus pocdopa. Ionstue o hpochopHbIx ynodpeHusx 1
28. | Yruepon 1
29. | Okcunpl yriaepojaa 1
30. | YronpHas kucnota u €€ conu. JKecTKoCTh BOJIbI U CIOCOOBI €€ yCTpaHeHUs 1
31. | Kpemuuit 1
32. CoenvHeHUs] KPEMHHUS 1
33. | CunukaTtHas NPOMBIIUIEHHOCTh 1
34. | IpakTnueckas padora Ne4 «Ilonydyenue yrinekucioro raza. Kagecrsennas 1
peakiys Ha KapOOHAT- HOH»
35. | Kourpoabnas padora Ne2 no teme «HemeTammsy 1
36 Tlonoxenue anemenToB-meTawioB B [lepuonnaeckoit cucteme .M. Menaeneesa u 1
0COOCHHOCTH CTPOEHHUS UX aTOMOB. Du3ndeckue cBolicTBa MeTayioB. CIIaBhL.
37 XUMHUYyecKkne CBOMCTBA MeTaN0B 1
38 Mertamibl B mpupoje. O0mue crocoObl UX MOTyIeHUS 1
39 Pemenue pacueTHbIX 33724 ¢ IOHITUEM MACCO8AsL 008 8b1X00A NPOOYKMA 1
40 [TonsiTue 0 KOPpPO3UK METAIIIOB 1
41 [lemounblie MeTasuIbl: 00mas xapakTepucTrka. CoeTUHEHUS MET0YHbIX 1
METaJJIOB
42 [[lemo4yHO3eMeNbHBIC METAIIIBL: 001IIast XapakTeprucTuka. CoeTMHEHUS 1
[EJIOYHO3EMEIIbHBIX METAJIOB
43 AJOMUHHN — IepeX0IHbIN 11eMeHT. DU3nuecKkue 1 XMMUYECKUE CBOMCTBA 1
amomuHus. [lonydyeHre u npuMeHeHue aTfOMUHUS
CoeanHeHUs aTIOMUHUS — OKCHJI M TUAPOKCU], UX aM(OTEPHBIN XapaKTep
44 IpakTnyeckas padora NeS JKEcTkocTh BOJBI U CIIOCOOBI €€ yCTpaHEHUs 1
45 XKenezo — anement VIII rpynnsl nobouno# noarpymnmsl. Guznyeckue u 1
XMMHUYECKHE CBOMCTBA jkene3a. HaxosxkieHue B mpupoJie.
46 Coenunenus xenesa +2,+3 UX KaueCTBEHHOE onpeneneHue. ['enernueckue psaapl | 1
Fe +2 u Fe +3.
47 O6o001eHne, cucTeMaTu3amys U KOppeKrs 3HaHu| 1o Teme «MeTanbh» 1
48 IIpakTnuyeckas padora Ne6 "Pemienue skCriepuMEHTANIBHBIX 3314 Ha 1
pacro3HaBaHUE U MOJy4YEHUE COSMHEHUN METAJIJIOB
49 O6006menue 3HaHu# Mo Teme «MeTamb 1
50 KonTtpoabsnas pabora Ne3 no teme «Meramibi» 1
51 IIpeamer opraHu4eCcKON XUMHHU 1
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52 [Ipenenbuble yrieBoa0poabl 1
53 HenpenenbHubie yrieBo10poabl. DTHIICH. 1
54 [IpupoHbIE HCTOYHUKH YIIIEBOIOPOIBI. 1
55 [TonsiTne 06 OHOATOMHBIX W MHOTOATOMHBIX cnupTax. [lonsTre 06 1
aJIbJIer U J1ax.
56 OHOOCHOBHEBIE MTPEIENIbHBIE KapOOHOBBIE KUCIOTHI. CIOXKHBIE 3(DUPHI. 1
57 Kupsl 1
58 VYrieBoab 1
59 AMMHOKHUCIOTHI. bemku. 1
60 O06o01enre cBeieHni 00 OPraHMYeCKUX BEIeCTBAX. 1
61 KourtpoJabHnas padora Ne4 «Oprannyeckue BEIIECTBaY. 1
62 [Tepnognueckuit 3akoH u Ilepmonnueckas cucrema [[. 1. Menaeneesa B cere | 1
TEOPUU CTPOCHUS aToMa
63 Knaccudukanus XuMHUECKUX peaklui M0 pa3IuYHbIM MPU3HAKAM. 1
64 Knaccudukarus HeopraHU4eCKUX BEIIECTB 1
65 CBoiiCcTBa HEOPTraHUIECKUX BEIIECTB 1
66 ['eneTnueckue psanpl MeTaJlIa, HEMETAJIA U MIEPEXOTHOTO METalIa 1
67 O060011eHre U cucTeMaTu3alus 3HaHu| 1
68 Hrorosas koHTpoJbHAs paboTa 1
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