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1. ITosicHUTEJIbHAA 3aNIMCKA.

O01mas xapakTepucTHKA Y4eOHOI0 peaMera:

B cucreme ectecTBEHHO-HAy4YHOTO OOpa3OBaHMs XMMHUSI KaK y4eOHBIA NpeIMeT 3aHUMaeT
Ba)XHOE MECTO B MO3HAHWU 3aKOHOB MPHPOJIBI, B MaTepPHAIbHON XKU3HU OOIIECTBA, B PEIICHUN
rJ100aNbHBIX MPOOJEM YelnoBedecTBa, B (DOPMHUPOBAHMM HAYyYHOW KApTHHBI MHpa, a TaKXKe B
BOCIIUTaHUU YKOJIOTHUECKON KYJIbTYpPBI JIIOJIEH.

XuMHs KaKk y4yeOHbIM IpeAMeT BHOCUT CYLIECTBEHHBIN BKJIAJ B HAYYHOE MUPOIIOHMMAHUE, B
BOCIIUTAaHUE M Pa3BUTHE YYALIMXCS; NPU3BaHA BOOPYKUTh YYALIMXCS OCHOBAMU XMMHUYECKHX
3HAHUM, HEOOXOJUMBIX JUIsl NOBCEAHEBHOM >KM3HHU, 3aJIOKUTh (YHIAAMEHT Ui JaJbHeiIero
COBEPILECHCTBOBAHMS XMMUYECKHX 3HAHUH KaK B CTApIIMX KJIaccaX, TaK M B JIPYTUX y4eOHBIX
3aBEJICHUSX, a TAK)KE IPABUIBHO COPUEHTUPOBATH MOBEACHUE YUALINXCS B OKPYXKAIOIIEH cpene.

OcobeHHocTH coziepkaHusi 00y4eHHsI XMMUM B OCHOBHOM IIIKOJIE 0OYCIIOBIICHBI CIICITU(HKON
XMMHHU KaK HAyK{ ¥ TIOCTABJICHHBIMH 33/Ja4aMHU.

Peanuzanus naHHON IporpaMMbl €CTECTBEHHO-HAYYHOH HAIPABICHHOCTH  IPEAyCMaTpUBaeT
UCIIOJIb30BaHUE 000pyI0BaHUs, CpeACTB 00yueHus u BocnuTanus Llentpa «Touka pocTay.
1. O6mee obopynoBanue (pusuka, XuMus, OUOTOTHS):

o Iludposas nabopatopus yueHnueckas (puznka, Xumusi, OU0JIOTH).
o Kowmmnexkt mocyabpl u 000pYyHOBaHHUS [UIsl YYCHUUYECKUX OMNBITOB ((PHU3MKA, XUMUS,
Oouosorus).
2. Xumusi:

e JlemoHcTpanuoHHOE 000PYAOBaHHUE.

o KOMIIIEKT XUMHUYECKUX PEAKTUBOB.

o Kowmmnekt komekuuii («BonokHay, «MeTaisl U craBely, «[lmacTmaccs», HaOOpHI 71
MOJICJIUPOBAHUS CTPOCHHS OPraHMYECKUX BEIIECTB U JIp.)

Pabouast nporpamma pa3padoraHa Ha OCHOBe:

- DepnepanbHblii 3ak0H OoT 29.12.2012 Ne 273-®3 «0O06 o6pa3oBanuu B Poccuiickoit
Denepauun»

- ®I'OC OO0

- OcHoBHas o6pazoBarenbHas nmporpamma OO0 MKOYVY «Tanunkas OOIL Ne 8

-ABTopckoif mporpammel O.C.I"abpuensiHa, coorBercTBytoniei degeparbHOMY KOMIOHEHTY
l'ocymapctBeHHoro crangapra o0miero oOpa3oBaHUsi W JIONYyIIEHHOW MUHHCTEPCTBOM
oOpasoBanus U Hayku Poccuiickoit Denepamui.

MecTo yyeOHOro npeamMera B y4eOHOM IJIaHe:

PaGouas nporpamma paccuntana Ha: padoty B 8-9 kitaccax - 70 4acoB B roj.

Hcnonb3yemblii y4e0HO-MeTOAMYECKHIT KOMILIEKC:

Xumus. 8 knacc : yueouuk/O.C. 'abpuensn — M. : Ipoda, 2019.

Xumus. 9 kmacc: yweO. st obmeoOpazoBar. opranmsauumit/ O. C. TI'abpuensn, U. T.
OctpoymoB, C. A. Cnagkos. — M. : IIpocsemienue, 2019.

Ienn u 3aga4n, pemaeMble NPU peaan3anuu padoyeil NporpaMMmsl:

Leau nporpamMmmsi:

- HM3Y4YEHHME COCTaBa, CTPOEHHUS M CBOWCTBA Pa3HBIX BEIIECTB, XUMHUYECKUX DSJIEMEHTOB —
IpeJiCTaBUTeNIel OTAEIbHBIX TPYIII TVIABHBIX U MOOOYHBIX MOATPYII MEPUOANYECKON CHCTEMBI
XUMHYecKuXx 35eMeHToB J[.M1.MeHneneeBa, UX COEIUHEHUH, ITOTYYEHHS U IPUMEHEHHUS. Y MEHHE



Y3HaBaTh BEIIECTBA PA3JIMYHBIX KJIACCOB COCAUHEHUN U HAXOAUTh UM INPUMEHEHUE, PABUIBHO
o0palnaTscsi ¢ HUMH.

3agaum nporpamMmsbI:

- OCBOCHHE BXHEWIUX 3HAHUN 00 OCHOBHBIX IMOHSTHUSX M 3aKOHAX XWMHUU, XUMHYECKON
CHUMBOJIUKE;

- OBJIaJICHHME YyMEHUAMM HAOMIOJaTh XUMHUYECKHUE SBJICHUS, MPOBOIUTH XUMHUYECKHI
9KCIIEPUMEHT, POU3BOJUTh pacueThl HA OCHOBE XMMHUYECKUX (OPMYJ BELIECTB U YpaBHEHUU
XUMUYECKUX PEaKLUi;

- pa3BUTHE I03HABATEJIbHBIX MHTEPECOB W HMHTEJUIEKTYaJIbHBIX CIIOCOOHOCTEH B Ipoliecce
MPOBEJCHUS XHMHUYECKOTO OJKCIEPUMEHTa, CaMOCTOSITEILHOTO TPUOOPETCHHSI 3HAHUH B
COOTBETCTBUU C BOSHHKAIOIIMMH KU3HEHHBIMH MTOTPEOHOCTAMHU;

- BOCIUTaHUE OTHOIIEHUS K XMMHHU KaK K OJHOMY M3 (DYHIaMEHTAIbHBIX KOMIIOHEHTOB
€CTECTBO3HAHMS U DJIEMEHTY OOIIEYeIOBEYECKON KYIbTYpPHI;

- IPUMEHEHHE TMOJIYUEHHBIX 3HAHUN M YMEHHH JIsi 0€30IaCHOr0 MCIOJB30BAaHUS BEIIECTB U
MaTepuasoB B OBITY, CEIbCKOM XO3SICTBE M Ha MPOU3BOJICTBE, PEIICHUS MPAKTUYECKUX 3a7a4 B
MOBCEHEBHOM KU3HU, MPEAYNPEKACHUS SBICHUN, HAHOCSALIMX BpPEd 3J0POBBI0 YEJIOBEKa U
OKpY’Karollen cpeze.

2. [lnanupyemble pe3yJbTAaThl 0CBOEHUS Y4eOHOI0 NpeaMeTa:

BohinyCKHUK HAYy4YUTCSH:

[] XxapakTepu30BaTh OCHOBHBIC METO/IbI TO3HAHUS: HAOIOICHIE, U3MEPEHHUE, SKCIICPUMECHT;

[J omucChIBaTHh CBOWCTBA TBEPIBIX, JKUJIKHX, Ta3000pa3HbIX BEUIECTB, BBIACIAS UX
CYILIECTBEHHbIE ITPU3HAKY;

[] pacKpbIBaTh CMbBICI OCHOBHBIX XMMUYECKUX MOHATUN «aTOM», «MOJIEKYJIa», «XUMUYECKUM
3JIEMEHT», «IIPOCTOE BEIIECTBO», «CJIOKHOE BEIIECTBO», «BAJIEHTHOCTBY, «XUMHUYECKas
peakLMs», UCIOJIb3Ys 3HAKOBYIO CUCTEMY XUMHHU;

[] pacKpbIBaTh CMbICI 3aKOHOB COXPAHEHHUs MAcCChl BEIIECTB, TOCTOSHCTBA COCTAaBa, aTOMHO-
MOJIEKYJIIPHOM TEOPUH;

[] paznuyaTh XUMHUYECKUE U (PU3UIECKUE SBIICHUS,

[} Ha3BIBaTh XUMHUYECKHE JIIEMEHTHI;

[] ompenenaTh COCTaB BEIIECTB 1O UX GopMyrnam;

[] onpenensaTh BAJIGHTHOCTh aTOMa 3JIEMEHTA B COSIMHEHUSX;

[] onpenensaTh TUIl XUMUYECKUX PEAKIIUN;

[] Ha3pIBaTh NPU3HAKH U YCIOBHS MPOTEKAHUS XUMUUECKUX PEAKIIMIi;

[] BBIABIIATH MPHU3HAKH, CBHUAETEIbCTBYIOIIME O TMPOTEKAHUM XUMHUYECKON peakiuu Ipu
BBITIOJIHCHUH XUMHYECKOTO OTbITA;

[J cocTaBnsiTh (HOPMYJIIBI OMHAPHBIX COSTUHEHU;

[J coCTaBMSATh YpaBHEHUSI XUMUYECKUX PEAKITUI;

[] cobmtonaTh npaBuia 6e30nacHON paboThI IPU MPOBEAECHUU OINBITOB;

[] monb30BaThcs 1a00paTOPHBIM 000PYIOBAHUEM U TIOCY/IOMH;

(] BBIYUCHSATH OTHOCUTEIBHYIO MOJIEKYJIIPHYIO U MOJISIPHYIO MAacChl BEILIECTB;

[] BBIYUCTATH MAaCCOBYIO JIOJTF0 XUMUYECKOTO 3JIEMEHTA 10 POpMYyJie COSANHECHHUS,

[] BBIUMCISTH KOJMYECTBO, OOBEM WM MacCy BEIIeCTBa MO KOJUYECTBY, O0BEMY, Macce
PEareHTOB WX MPOIYKTOB PEAKIINH;

[] xapakTepu3oBaTh (PU3NYECKUE M XUMUYECKHE CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB: KHUCIOPOAA U
BOJIOPO/IA;

[J momy4yaTh, COOMpaTh KHUCIOPO U BOJOPO/I;



[ pacrio3HaBaTh OMBITHBIM ITyTEM Ta3000pa3HbIC BEIIECTBA: KUCIOPOI, BOAOPOT,

[J packpbIBaTh CMBICII 3aKOHA ABOTaipo;

[] pacKkpbIBaTh CMBICI MIOHATHIA «TETUIOBON 3PQPEKT peakiumny», «MOJISIPHBIN 00beM»;

[] xapakTepu30BaTh GUINICCKUE K XUMUIECCKHE CBOHCTBA BO/IBI,

[ pacKpbIBaTh CMBICII MIOHATUS «PACTBOPY;

(] BBIYMCJISITH MACCOBYIO JIOJIKO PACTBOPEHHOT'O BEIIECTBA B PACTBOPE;

] IpUTOTOBJIATH PACTBOPHI C OMPEJAEICHHON MAaCCOBOM J0JIei paCTBOPEHHOTO BEILIECTBA;

[] Ha3bIBaTh COCAMHEHUS N3YYEHHBIX KJIACCOB HEOPTraHMYECKUX BEIIIECTB;

[]  xapakTepu3oBaTh (U3NUECKHME W XUMHUYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB
HEOPraHWYECKUX BELIECTB: OKCHUJIOB, KUCIIOT, OCHOBAHUM, COJIEH;

[] onpenenars NpUHAJIEKHOCTh BEIIECTB K ONPEIEICHHOMY KJIACCY COCIMHEHU;

[] cocTaBnsATh (OPMYIIBI HEOPTAHUIECKUX COCTUHEHHUI U3yICHHBIX KJIACCOB;

[J TpOBOJIUTH OMbBITHI, MOATBEPXKIAIOIINE XHUMHYECKHE CBOMCTBA H3YYEHHBIX KJIACCOB
HEOPraHUYECKUX BEUIECTB;

[] pacrio3HaBaTh ONBITHBIM IYTEM PAcCTBOPHI KUCJIOT U ILIEIOYEH MO M3MEHEHUIO OKPACKHU
WHJIUKATOPa;

[] xapaKTepu30BaTh B3aMMOCBS3b MEXIY KIIACCAMH HEOPIraHUYECKUX COCIUHEHUN;

[ packpbiBaThk cMbica [Iepunoguueckoro 3akona /(.M. Menneneesa;

[ OOBSICHITh (PU3NUYCCKUIN CMBICTT aTOMHOTO (TIOPSIKOBOT0) HOMEPAa XUMHUYIECKOTO DJIEMEHTA,
HOMEPOB I'PYIIIBI U IEpHoJa B nepuoanueckon cucreme 1.1, Menneneena;

[] OOBACHATH 3aKOHOMEPHOCTH HW3MEHEHHWS CTPOCHHUS AaTOMOB, CBOWCTB JJICMCHTOB B
npejesiax MajiblX NEPUOJOB U IJIaBHBIX MOATPYIII;

[] xapakTepu30BaTb XUMHUYECKHUE 3JIEMEHTHI (OT BOJOPOJA JO KaJblMs) HAa OCHOBE HX
MOJIOXKEHUsT B mepuoaudeckoit cucreme J[.M. MeHaeneeBa U OCOOCHHOCTEH CTPOCHUS HX
aTOMOB;

[] CcOCTaBJISITh CXEMBbI CTPOEHHUSI aTOMOB MEPBBIX 20 AJIEMEHTOB MEPUOJUYECKON CHUCTEMBI
J.1. Menneneena;

(] pacKpbIBaTh CMBICII MIOHATUN: «XUMHUYECKAs CBA3BY, «AJEKTPOOTPULIATEIIBHOCTDY;

[] xapakTepu30BaTh 3aBUCUMOCTh (DU3NYECKUX CBOMCTB BEIIECTB OT THIA KPUCTATLTUMYECKOM
peleTKy;

[] onpenenaTh BUJ XUMUYECKON CBA3U B HEOPTaHUUECKUX COCAMHEHUSX;

[] m300pakaTb CXEMBI CTPOEHHS MOJEKYN BEIIeCTB, OOpPa30BaHHBIX pPa3HBIMH BUAAMHU
XHUMUYECKHUX CBSI3CH;

[]  packpbplBaTh CMBICI TOHSITHH «UOH», «KAaTHOH», «AHHOH», <OAJIEKTPOJUTHI»,
CHEDINEKTPOIUTHI», «IIEKTPOIUTAYECKAS TUCCOLMAIUA», «OKUCIUTENb), «CTENEHb OKUCICHUS)
«BOCCTAaHOBHUTEIbY, «OKHCICHHUEY, «BOCCTAHOBIICHUECY;

[] onpenensaTh CTENEHb OKUCIIEHUS aTOMa 3JIEMEHTA B COCIMHEHUU;

[] pacKpbIBaTh CMBICII TEOPUH SIIEKTPOJUTHUECKON JUCCOLUALINY;

[J cocTaBIsATh YpaBHEHUS ANEKTPOIUTUUECKON AUCCOLMALIMH KUCIIOT, IEI0Y€EH, CONel;

[] 0OBSACHATH CYITHOCTH MpOIlecca IEKTPOIUTHUECKON NUCCOIMAIMA U PEAKIIMH HOHHOTO
oOMeHa;

[] cOCTaBINATH OJTHBIC U COKPAIICHHBIE HOHHBIE YPAaBHEHUS PEaKIIUU OOMEHa,

[] ompenensaTh BO3MOKHOCTh MTPOTEKAHUS PEaKIInii HOHHOTO OOMEHa,

[} MpOBOAMTH PEaKIINH, MOTBEPIKIAIOIINE KAYECTBEHHBIN COCTAB PA3IMUYHbBIX BEIIECCTB;

[] onpenensaTb OKUCIUTENb U BOCCTAHOBUTEIIb;

[J coCTaBIATh YpaBHEHUS OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIX PEAKIINI;



[ Ha3bIBaTh (PaKTOPBI, BIUSIOIINE HA CKOPOCTh XUMUYECKOM PEaKIuu;

(] kmaccupuIpoBaTh XUMUYECKUE PEAKIIUH 110 Pa3IMYHBIM IIPU3HAKAM;

[] xapakTepu30BaTh B3aUMOCBSI3b MEX/1Yy COCTaBOM, CTPOEHHUEM U CBOWCTBaMU HEMETAILIOB;

[] mpOBOIWTH OMBITHI IO TOJYYEHHUIO, COOMPAHHUI0O M H3YUYEHHIO XHMHYECKHX CBOMCTB
ra3000pa3HbIX BEUIECTB: YIIIEKUCIOTO ra3a, aMMHUaKa;

[ pacnio3HaBAaTh OINBITHBIM IIyTEM ra3000pa3Hble BEIIECTBA: YIJICKUCIIBINA I'a3 U aMMHAK;

[] xapakTepu30BaTh B3aUMOCBSI3b MEXy COCTaBOM, CTPOCHUEM U CBONCTBAMU METAJLIOB;

[] Ha3pIBaThb OpraHUYECKUE BEIECTBA MO UX (QOpMyse: MeTaH, 3TaH, 3TUJIEH, METaHOoI,
9TaHOJ, IJIMLEPUH, YKCYCHas KHUCJIOTa, AaMUHOYKCYCHAs KHCJIOTa, CT€apuHOBas KHUCIIOTa,
OJIEMHOBAsI KUCJIOTA, IJIF0K03a;

[] oueHMBAaTh BIMSHUE XUMHUYECKOIO 3arps3HEHUs OKpPYKAlOIIeW Cpeapl Ha OpraHu3M
4eJI0BEKa;

[ rpaMOTHO 00OpaIlaThCs C BEIIECTBAMU B IIOBCEIHEBHOM JKU3HU

[]  ompenensiTb BO3MOMHOCTb IPOTEKaHMsl PpEAaKUMM HEKOTOPBIX IPEACTAaBUTENIEH
OpPraHMYECKUX BEIIECTB C KUCIOPOJOM, BOAOPOJOM, METAJITIAMHU, OCHOBAHUSMH, I'aJIOTEHAMM.

BbINyCKHUK IOJIYYHT BO3MOKHOCTD HAYYUThCH:

[] BBIABUTATh U IIPOBEPATH HKCIIEPUMEHTAIBHO TMIIOTE3bl O XMMUYECKHUX CBOMCTBAaX BEIIECTB
Ha OCHOBE MX COCTaBa U CTPOEHUS, MX CIHOCOOHOCTH BCTYNAaTh B XUMHUYECKHE PEAKIUH, O
XapakTepe U MPOIyKTaX Pa3IMYHbIX XUMUYECKUX PEaKIU;

[] xapakrepu3oBaTh BeLIeCTBa II0 COCTaBY, CTPOCHHIO U CBOWCTBaM, YCTaHABJIMBATH
IPUYMHHO-CJIEICTBEHHBIE CBSA3U MEKY JaHHBIMU XapaKTEPUCTUKaMU BEILIECTBA;

[] cocTaBiATh MOJIEKYJSIPDHBIE M IIOJHBIE MOHHBIC YPAaBHEHHs IO COKPALIECHHBIM HOHHBIM
YPaBHEHHUSM,;

(1 OporHo3upoBaTh  CHOCOOHOCTh  BEIIECTBA  MPOSBIATH  OKUCIUTENbHBIE MU
BOCCTAHOBUTEJIBHBIE CBOMCTBA C YYETOM CTEICHEM OKUCJICHMS JIEMEHTOB, BXOIAIIUX B €r0
COCTaB;

[] cocTaBisITh ypaBHEHUS peaklUil, COOTBETCTBYIOIIUX IOCIEAOBATEILHOCTH MPEBPALICHUI
HEOPraHMYECKUX BEIECTB PA3INYHBIX KIACCOB;

[] BBIOABUTATb M MPOBEPATh HKCIEPUMEHTAJIBHO THUIOTE3bl O pe3yJibTaTaX BO3ACUCTBUS
pa3IUYHbIX (PAKTOPOB HAa U3MEHEHUE CKOPOCTU XMMHUUYECKOM peaklnu;

[ ucmosnb30BaTh MPUOOpPETEHHBIE 3HAHMS JJIS SKOJOTMYECKH TI'pPaMOTHOTO TOBEJECHHS B
OKpYXKarolleu cpere;

[ mcnonb3oBaTh NpUOOpETEHHBIE KIIOUEBble KOMIETEHIIMH NP BBHIIOJHEHUU MPOEKTOB U
y4eOHO-UCCIIEIOBATENIbCKUX  3a/lad [0 H3YYEHHUIO0 CBOMCTB, CHOCOOOB TMOJIy4eHHS U
pacro3HaBaHUs BEILIECTB;

[} 00bEKTUBHO OLIEHMBATh MH(POPMAIIMIO O BEIIECTBAX U XMMHUYECKHUX MPOLECCAX;

[] KpUTUYECKU OTHOCUTHCS K TCEBJAOHAYYHOU MH(pOpMAINHU, HEJOOPOCOBECTHON peKiiaMe B
CpeJCTBaX MaccoBoM nHpopmanuy;

[] oco3HaBaTh 3HAUYEHUE TEOPETUUECKNX 3HAHUMN 110 XUMUHU JUISl IPAKTUUECKOHN EATEIbHOCTH
4eJI0BEKa;

[] co3maBaTh MOJIENM U CXEMBI JUIsl pellIeHHsI yUeOHBIX M MO3HABATENbHBIX 33/1a4; TOHUMAaTh
HE00XO0IUMOCTh COOJIIOJICHUS MPEITUCAHNH, peIaraéMbIX B MHCTPYKIMAX O UCTIOIb30BAHUIO
JIEKapCTB, CPEJICTB OBITOBOM XUMHH U JP.

3. Coaep:xanue yueOHOI0 npeamera

B cucreme ecrecTBeHHOHay4HOro OOpa30BaHUS XUMHS KaKk y4yeOHBIH MpeIMeT 3aHUMaeT
BaXHOE MECTO B IMO3HAHUHM 3aKOHOB NPUPOJIBL, (POPMHUPOBAHMM HAYYHOW KapTUHBI MHpAa,



CO3JIaHUM OCHOBBI XMMHUYECKUX 3HAHUH, HEOOXOJUMBIX ISl MOBCEIHEBHOM *H3HU, HABBIKOB
3I0pOBOTO M 0€30MacHOro I YeJIOBEKa M OKpYKAIOIIeH ero cpeasl o0pasa KU3HU, a TAKXKE B
BOCITUTAHUU SKOJIOTUYECKON KYJIBTYPHI.

YCHenHoCcTh U3y4eHus XUMHUH CBSI3aHA C OBJIAJICHUEM XUMUYECKUM SI3BIKOM, COOIIOJICHUEM
npaBmsl 0e30MacHO pPaOOTHI MPHU BBIOJHEHUH XHUMHYECKOTO SKCICPUMEHTa, OCO3HAHHUEM
MHOT'OYHUCJIEHHBIX CBA3€H XUMHH C IPYTUMHU MIPEAMETaMU HIKOJIBHOTO Kypca.

[Iporpamma BkJIFO4aeT B ce0si OCHOBBI HEOPTraHWUYECKOW W OpraHWYeCKON XumuH. [ 1aBHOM
ujeeil mporpaMMmbl SBJSETCS CO3JaHME 0a30BOr0 KOMIUIEKCA OINOPHBIX 3HAHUN IO XUMUH,
BBIPAXXEHHBIX B (JOPME, COOTBETCTBYIOIICH BO3pACTy 00yUarOIIUXCSl.

B conmepxkanum gaHHOrO Kypca MPEJICTaBIIEHbl  OCHOBOIOJAramIie XHUMHYECKUE
TEOPETHUUECKUE 3HAHMS, BKIIFOUAIOIINE U3YUYEHUE COCTABAa U CTPOEHUS BEILIECTB, 3aBUCUMOCTU UX
CBOMCTB OT CTPOCHHMS, MPOTHO3UPOBAHUE CBOMCTB BEILECTB, MCCIEIOBAHUE 3aKOHOMEPHOCTEH
XMMUYECKUX TMPEBpAllCHU W TyTed YIpaBieHUS HMMHU B LEJIAX MOJYYCHHUS BEIIECTB U
MaTepHaoB.

TeopeTnyeckyro OCHOBY HM3YyYEHHS HEOPraHMYECKOM XHMMHHM COCTaBIIsI€T aTOMHO-
MoJieKkyJiipHoe yueHue, [lepuoguueckuii 3akon [[.1. MenneneeBa ¢ KpaTKUMH CBEICHUSIMHU O
CTPOCHHMM AaTOMa, BHJIaX XHMMHYECKOM CBS3M, 3aKOHOMEPHOCTAX IPOTEKAHUSI XHUMHUYECKHX
peaKuHuii.

B wusyyenum Kkypca 3HAUMTENIbHAas pPOJb OTBOAUTCS XHUMHYECKOMY OSKCIEPUMEHTY:
MPOBEJICHUIO TPAKTUYCCKUX W JIA0OPATOPHBIX PabOT, OMHMCAHHUIO PE3yJbTATOB YUYCHUUICCKOTO
IKCIIEPUMEHTA, COOJTFOICHUIO HOPM U TIPABHII OE€3011aCHOM paObOThI B XMMHUYECKOH JIAOOpaTOPHH.

Peanuzanus maHHO# mporpamMmbl B mpolecce 00y4eHHUs MO3BOJIUT OOYYarOIIMMCSI YCBOHUTD
KJIFOUEBbIE XMMUYECKHNE KOMIIETEHIIMU U MOHATh POJIb U 3HAYEHUE XUMHUHU CPElId APYTUX HAYK O
PUPOJE.

Wzyuenue mpenMera «XuMHs» B YacTH (QOPMHUPOBAHUS y OOYYalOUIMXCS HAy4YHOTO
MHUPOBO33PEHHUS, OCBOCHHS OOIICHAYYHBIX METOAOB (HaOIIOJCHHE, U3MEpPEHHUE, IKCIEPUMEHT,
MOJICIUPOBAHUE), OCBOCHHS MPAKTUYECKOTO TPUMEHEHHS HAyYHBIX 3HAHUM OCHOBAaHO Ha
MEXIPEAMETHBIX  CBs3aX ¢ npenmeramu: «buonorusi», «['eorpadus», «cTopusy,
«Jluteparypa», «Matematukay, «OCHOBBI 0€30MACHOCTH KHU3HENEATEIbHOCTHY», «Pycckuit
SI3BIKY», «DU3HKa», « IKOIOTHIY.

IlepBoHaya/ibHbIE XMMHYECKHE TOHSATHSA

[Tpenmer xumun. Tena u BemecTBa. OCHOBHBIE METO/IbI TTO3HAHMS: HAOTIOACHHE, H3MEPEHUE,
JKCTIepUMEHT. PU3HYECKUE U XUMHUUECKHE SIBJICHUS. UNCThIe BEllecTBa U CMECH.

CniocoOs1 paznenenus cmeceil. AToM. Mosekyna. XUMUYeCKUi IeMeHT. 3HaKH XUMHYECKUX
aneMeHToB. [IpocTeie ¥ ClIOKHBIE BellecTBa. BaneHTHOCTh. 3aKOH IOCTOSTHCTBA COCTaBa
BelmecTBa. Xumuueckue ¢opmyinbsl. MHaekcsl. OTHOCUTENbHAsT aTOMHAas M MOJEKYJspHas
Maccbl. MaccoBasi J1oJisi XMMHYECKOTO dSJIEMEHTa B COCIMHEHHMH. 3aKOH COXpaHEHUs MacChl
BeleCTB. Xumuueckue ypaBHeHus. KoadduumeHntsl. YcioBus U TPU3HAKK TPOTEKAHUS
XUMUYECKHUX peakuuid. Molib — eMHUIA KOJIMYeCTBa BellecTBa. MossipHas macca.

Kucaopoa. Bogopon

Kucnopon — xumuueckuii a3neMeHT u npocroe BemectBo. O30H. CocTaB Bo3ayxa.

®dusnueckue U XUMHUECKUE CBOMCTBA Kuciopoa. [lomyueHne u npuMeHeHne KUciaopoia.

Tennooii 3pdext xumudeckux peakiuit. [loasTie 00 3K30- U FHAOTEPMUUYECKUX PEAKIIUSX.

Bomopon — XUMHYECKHII 3JIEMEHT W MNpPOCTOE BemecTBO. Duznueckne M XUMHYECKHE
cBoiictBa Bojopona. Ilomyuenue Bomopona B saboparopuu. I[lomydenuwe Bojgopona B
MIPOMBIIIUICHHOCTH.



[Ipumenenue Bomopoa. 3akoH ABoraapo. MomsipHbIi 00beM ra3oB. KadecTBeHHbIE peakiiuu
Ha Tra3000pa3Hble BemecTBa (KUCIopon, Boaopon). OObeMHBIE OTHOIICHHUS Ta30B TIpU
XAMHYECKUX PEaAKIUAX.

Bopna. PacTBops!

Bopna B mpupozne. Kpyrosopot Boas! B ipupoae. Pu3ndeckue 1 XUMHYECKUE CBOMCTBA BOJBI.
PactBopsl. PacTtBOpuMoOcTh BemiectB B Boje. KonmeHTpauusi pacTBOpoB. MaccoBas a0
PacTBOPEHHOTO BEILIECTBA B PaCTBOPE.

OCHOBHBIE KJIaCChI HEOPraHMYECKUX COeIMHEHUI

Oxkcuapl. Knaccudukarmusa. Homenknarypa. dusnueckre CBOWCTBA OKCHJIOB. XHUMHUYECKHE
cBoiicTBa okcuaoB. [lomydyenne n npumenenue okcuioB. OcHoBanus. Kinaccudukarms.

Homenkiarypa. ®@usnueckue cBorcTBa ocHOBaHWM. [loyueHue ocHoBaHWi. XHMHUYECKHUE
cBoiicTBa ocHOBaHmiA. Peaknus Hefitpanuzanuu. Kucinorsl. Knaccudukanms. Homenknarypa.

®usnueckue cporcra KucnoT.IlonydyeHne u npumMeHeHUe KUCIOT. XMMHYECKUE CBOMCTBA
kuciot. Muaukatopel. I3MeHeHne OKpacKy MHAUKATOPOB B pa3InyHbIX cpenax. Coiu.

Knaccudukanusa. Homenknarypa. @usznueckue cBoiictBa coseil. [loaydenue u npuMeHeHue
cosieil. XUMUYECKHUE CBOMCTBA cojied. ['eHeTndeckas CBA3b MEX]y KJIACCAMH HEOPraHUYECKHX
coenuHeHui. [IpoGiema 0e30MacHOr0 HMCIOJIL30BaHMS BEIICCTB M XMMHYECKUX PEaKIUi B
MOBCEIHEBHOM JKM3HU. TOKCHMYHBIE, TOPIOYME M B3PHIBOOMACHBIE BEIIECTBA. bBITOBAs
XUMHYECKasi TPaAMOTHOCTb.

Crtpoenue aroma. [lepuoauyeckmii 3aKOH M TEPUOANYECKAS CHCTEMAa XHMHUYECKHX
aeMenToB JI.A. MeHeeeBa

Crpoenue atoma: a11po, SHepreTuueckuil ypoBeHb. CocTaB sjipa aToma: IPOTOHbI, HEUTPOHBI.
Nzoronsl. [lepnonnueckuii 3akon .M. MenneneeBa. llepuonnyeckas cucreMa XUMHYECKUX
anementoB J[.M. MenneneeBa. ®Pu3nYecKuid CMBICT aTOMHOTO (IIOPSJIKOBOTO) HOMEpa
XUMHUYECKOT0 3JIEMEHTA, HOMEpa IPYIIIbI U IEPUOAA IEPUOANUECKON CUCTEMBI.

CrpoeHue »SHEpPreTMYecKuX YypOBHEH aroMoB MHepBbIX 20 XUMHUYECKHUX 3JIEMEHTOB
nepuoanueckon cucremsl J[.M. MenneneeBa. 3akOHOMEPHOCTH HM3MEHEHMsI CBOMCTB aTOMOB
XAMHYECKHUX AJIEMEHTOB U UX COCIMHEHWN HAa OCHOBE MOJIOKECHHS B MEPUOJMYECKOM CHUCTEME
I .. MenneneeBa u crpoeHust atoma. 3uadenue [lepuoanueckoro 3akona /.M. Menneneena.

CtpoeHue BellecTB. XUMUYECKAasl CBSA3b

DNIEKTPOOTPULIATEILHOCTh aTOMOB XHMMHMUYECKHX 3JeMEHTOB. KoBajneHTHas XuMHUYecKas
CBsI3b: HEMOJsIpHAs U mossipHas. [ToHsATHE 0 BOAOPOIHON CBSI3M U €€ BIUSHUM Ha (U3NUYECKUE
CBOMCTBAa BeIIECTB Ha mpuMmepe Bonabl. MoHHas cBsa3b. Merammnyeckass CBA3b. THIIBI
KPUCTAJIMYECKUX PEIIETOK (aTOMHAs, MOJEKYJspHas, HOHHAsA, MeTajindeckas). 3aBUCHUMOCTb
(UBUYECKUX CBOMCTB BEIIECTB OT TUIMA KPUCTALTUYECKON PEIIEeTKH.

XuMHuYecKHue peakunu

ITonsiTHE O CKOPOCTH XUMHUYECKON peaknnu. DakTophl, BIUSIOMNAE HA CKOPOCTh XUMUYECKON
peakmuu. Ilonstue o karanuzarope. Kmaccudukamuss XUMHUYECKUX PEAKIUNA IO Pa3IdnYHBIM
MpU3HAKaM: YHCIY U COCTaBY HMCXOJHBIX M IIOJYYEHHBIX BEIIECTB; MU3MEHEHUIO CTEICHEU
OKHCJIEHUSI aTOMOB XUMHUYECKHUX JIEMEHTOB; MOIVIOLIEHHUIO UM BBIICIECHUIO YHEPTUU.

DNEKTPONUTHYECKAsT TUCCOIMALUA. DJIEKTPOIUTH M HedneKkTpodauThl. Monsl. KaTnonsl u
aHUOHBI. Peakiuy noHHOTO 0OMEeHa. Y CIIOBHS MPOTEKAHUS peaKIfii HOHHOTO 0OMeHa.

DJIEKTPOJIMTHYECKAS JTUCCOLIMAIMS KHUCJIOT, Imienoded u cojied. CTeneHb OKUCIICHHUS.
OmpesiesieHre CTETNIEHW OKUCIEHUS AaTOMOB XHWMHUUYECKHX DJJIEMEHTOB B COCJIMHCHHSX.
Oxkucnurens. BoccranoBurens. CyIIHOCTh OKHCIUTEILHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKITHH.

Hemeransl IV — VII rpynn u ux coenHeHust



[lonoxeHne HEMETAIUIOB B IEPUOAMYECKON CHUCTEME XUMHUYECKHX dnemeHToB JI.M.
MemnneneeBa. O0mmue CBOHCTBA HEMETAUIOB. ["amoreHsl: pU3NUecKne 1 XMMUYEeCKUEe CBOUCTBA.

CoenvHeHHs TajJOreHOB: XJOPOBOJOPOJ, XJIOPOBOAOpOAHAs Kucinora u ee coiu. Cepa:
¢usnueckne U xuMudeckue cBorcTBa. COEAMHEHUS CEepbl: CEPOBOJOPOJ, CYIb(UIBI, OKCHUIBI
cepel. CepHasi, CEpHUCTAas U CEPOBOJOPOIHAST KHUCIOTBI M UX COJH. A30T: (HU3UYECKUE HU
xuMuueckue cporctBa. Ammuak. Conu amMonusi. Okcuipl a30Ta. A30THasi KUCIIOTa U €€ COJIH.

®docdop: duznveckue u xumudeckue cporicrBa. Coequnenus docdopa: oxcuna pochopa (V),
oprodochopHast KUCIIOTa U €€ CONU. YTIepod: PU3nYecKue U XUMHUIECKHe CBONCTBRA.

Amnotponust yriepona: anmas, rpadur, kapous, ¢ymiepensl. CoeauHEHUS Yriepoja:
okcunbl yriepoaa (II) u (IV), yronsHas kuciora u ee coiau. KpeMHui 1 ero coeiMHeHUs!.

Metayibl M X COeIMHEHHS

IlonoxeHue MeTayuioB B IEPUOAMYECKOM CHCTEME XUMHUYECKHX J3yeMeHtoB [[.M.
MenneneeBa. Metayuibl B mpupojie W obuge crocoObl ux momydeHus. Obume ¢uszndyeckue
cBoiictBa MeTayioB. OOIlIMe XUMHUYECKHE CBOMCTBAa METAJJIOB: PEAKIUH C HEMeTalllaMH,
KHCIJIOTaMH, COJISIMU. DJIEKTPOXUMHUYECKUIN psii HApsKEHUM MeTaiuioB. lllenounble MeTaisl U
ux coenuuenus. lllenoyno3zeMenbHble METAUIBI U UX COEIMHEHUS. AMOMUHUNA. AMQPOTEPHOCTh
okcuja U rujgpokcuaa amoMuHus. JKene3o. CoeauHeHus jkene3a M UX CBOMCTBA: OKCHUbL,
ruapokcuabl ¥ conu xenesa (11 u II).

IlepBoHayajibHBIE cBe/leHUsI 00 OPraHNYecKNX BelecTBax

[lepBoHayasbHbIE CBEJEHUS O CTPOCHUM OPraHMYECKHX BEIIECTB. YTJIEBOJOPOJbI: METaH,
3TaH, 3TWIEH. VICTOYHHUKH YTIeBOAOPOAOB: IPUPOAHBIH ra3, He()Th, Yroib.

Kucnoponconepxaie coeuHEHHs: CIUPTH (METaHOJ, 3TaHOJ, TIHUIEpUH), KapOOHOBHIE
KHUCTIOTHI (YKCYyCHasl KHCIIOTa, aMUHOYKCYCHAsI KHCIIOTa, CTEApUHOBAsSL U OJIEMHOBASI KMCIIOTHI).

buonornuecku BaKHbIE BEUIECTBA: JKUPBI, TJIOKO3a, O€lKH. XHWMHUYECKOE 3arpsi3HEHUE
OKPY’KaloIle Cpeibl U €ro MOoCcIeCTBUSL.

THnbI pacyeTHBIX 3a1a4:

1. Bpluncnenne MaccoBOW JOMM XMMHYECKOTO OJJIeMeHTa 10 (GopMysie COCIUHEHHS.
VYcranoBnenue npocreiiei GopmMyIibl BEIIECTBA IO MACCOBBIM JIOJISIM XUMHUYECKUX JIEMEHTOB.

2. BbluncieHusl 10 XUMHYECKMM YpaBHEHHUSM KOJIMYECTBa, 00be€Ma, Macchl BEIIECTBa IO
KOJIMYECTBY, 00bEMY, MAaCCE PEAreHTOB WIH MTPOYKTOB PEAKIUH.

3. Pacuer MaccoBOl JOJIM paCTBOPEHHOT'O BELLIECTBA B PaCTBOPE.

IIpumepHBIe TEMBI IPAKTHYECKHUX Pa0doOT:

1. JTabopaTropHoe 000pyioBaHNE U MpUEMbI oOparieHus ¢ HuM. [IpaBuiia 6e30macHoi paboTh
B XMMUYECKOH 1TabopaTopHH.

2. OuncTKa 3arpsA3HEHHON TOBapEHHOM COJIH.

3. IIpu3HaKu NpoTEeKaHUS] XUMUYECKUX PEaKuil.

4. TlomydeHne KUCIOPO/Ia U U3yYEHUE €ro CBOWCTB.

5. Ilosmy4yeHnue BOIOpOIa U U3YUEHUE €TI0 CBOWCTB.

6. IIpuroroBneHne pacTBOPOB C OMPEIEIIEHHON MacCOBOM J10JIEN paCTBOPEHHOT'O BEILIECTBA.

7. PemieHune SKCIEpUMEHTAJIbHBIX 3ahad MO TeMe «OCHOBHBIE KJIacChl HEOPTaHUYECKUX
COCIMHEHUIN».

8. Peakunu noHHOTO OOMEHA.

9. KauecTBeHHBIE peaKIIMy Ha HOHBI B PaCTBOPE.

10. ITomyuenne ammuaka 1 U3y4E€HHE €ro CBOWCTB.

11. ITomy4yeHune yriekucaoro ra3a U M3y4eHHE €ro CBOMCTB.



12. Pemenne skcnepuMeHTaIbHBIX 3amad no teme «Hemeramisl IV — VII rpynn u ux
COEIUHEHUIN.
13. Pemrenue SKCHICPUMCHTAJIbHBIX 3a/la4y 11O TCME «MeTaubel 1 UX COCAUHCHUA.

TemaTnuyeckoe IUIAHHUPOBAHHE ¢ YKa3aHHEM KOJHUYECTBA YacoB, OTBOAUMBIX Ha
OCBOCHHE KAKI0H TEeMBI

8 kmacce
No Komnunue
OKa CTBO
P Paznen, rema ypoka
JacoB
BBenenune 6u
1 BBOIHBIN HHCTPYKTaX 1O TeXHUKE Oe3omacHocTu. [Ipenmer xumuu. Bemecrsa. 1
2 [IpeBpamenue BeniecTs. Posib XuMuu B )xu3HU denoBeka. Kparkue cBeneHus no 1
MCTOPHH XUMHUH.
3 3HaKH (CHMBOJIBI) XUMUYECKHUX 3JIeMeHTOB. [leprnoauyaeckas Tabimna XuMHIECKUX 1
nhinemeHnToB/l. 1. Menaeneera.
4 Xumuyeckue popmyiibl. OTHOCHTEIBHBIC aTOMHAsS, MOJIEKYJISIpHAs MacChl. Perienue 1
pacyeTHBIX 3aj1a4.
5 Brrancnenre MaccoBOi 1O XUMUYECKOTO 3JIEMEHTA B BELIECTBE 1O €ro popmyIe. 1
6 [Tpaktuyeckas padora Nel. «IIpuémbl oOpaieHus ¢ HarpeBaTeIbHBIMH TPUOOPaMU U 1
71a00paTOPHBIM 000PYIOBAHUEM.
Tema 1. ATOMBI XUMHYECKHX YJIEMEHTOB 9qg
7 OcHOBHBIE CBEICHUS O CTPOEHUHU aTOMOB. COCTaB aTOMHBIX sIJIep: TPOTOHBI, 1
HEHUTPOHBL.
8 SAnepusie peakiuu. M30ToIbL. 1
9 CtpoeHHe 3JIeKTPOHHBIX 000JI09eK aTOMOB 31eMeHTOB Nel-20. 1
10 [Tepuoanueckas Tabnuia xumuueckux 3nemeHToB J1. . MenneneeBa u ctpoeHue 1
aTOMOB.
11 Honnast XuMu4ueckast CBSI3b. 1
12 KoBanieHTHast mosnsipHas ¥ HEMOJsIpHAs XUMHYECKasi CBA3b. 1
13 MeTtammnueckast XUMHUYECKAS CBSI3b. 1
14 O00011IeHNE U CUCTEMATHU3AIMS 3HAHUN 110 TEME «ATOMBI XUMHUUYECKUX DIIEMEHTOB). 1




15 Kontponbnas padoraNel mo reMe «ATOMBI XMMUYECKHUX 3JIEMEHTOBY. 1
Tema 2. IIpocTbie BenecTBa Ta
16 [IpocThie BemecTBa- METaJUIbI. 1
17 [IpocThie BemecTBa- HEMETauIbl. AJUTOTPOITHS. 1
18 KonmuecTBo BemecTsa. 1
19 MonsipHasi Macca BeIeCTBa. 1
20 MonsipHblii 00BeM ra30B. 1
21 Pemienue 3aau ¢ UCnoyIb30BaHUEM MOHSATUN: «TIOCTOSIHHAST ABOTaJIpO», «KOJIHMYECTBO 1
BEIIIECTBY, «MACCa», «KMOJISIPHASI MACCa», «OOBEMY, «MOJIIPHBIA 00BEMY.
22 O06o06menne u cuctemMaru3anus 3HaHui 1o Teme «IIpocTeie BemecTBay. 1
Tema 3. CoennHeHusi XMMHYECKHX JIEMEHTOB 13y
23 CreneHb OKUCIIECHHUS. 1
24 Oxkcuppl, 1eTydne BOJAOPOIHBIE COSTUHEHUS. 1
25 OcHoBaHus. PacTBOpUMOCTE OCHOBaHUH B BOJIC. 1
26 Kucnotel. Kimaccudukamnms Kucior. 1
27 Conu KaK Ipou3BOAHbBIE KUCIOT U OCHOBAHUH. 1
28 Pacuérel mo hopmyam cosreid. 1
29 Kpucranmnnueckue pemérku. IOHHBIE, aTOMHBIE 1 METAIUIMYECKUE PEIIETKHU. 1
30 Crnoxnble BemecTBa. JI.o.Nel «3HakoMcTBO ¢ 00pa3iiaMu BEIIECTB Pa3HBIX KJIACCOB)» 1
31 Yuctrie BemecTBa U cMmecH. JI.o.Ne2 «Pa3nenenne cmecein» 1
32 MaccoBast 10711 KOMIIOHEHTOB CMECH, B MAaCCOBasi JIOJIsl IpuUMecen 1
33 OO0béMHas 1071 KOMIIOHEHTOB CMECH. 1
Pacu€thl, CBSI3aHHBIC C TTOHITHEM «JIOJISD.
34 [Tpaktuueckas padota No2. «[IpuroroBieHrue pacTBOpa caxapa 1 ONpeesiCHIe 1
MacCOBOH JOJIH caxapa B pacTBOPE».
35 KonTponbnas pabota Ne2 no teme «CoennHEeHNsT XUMUYECKUX 3JIEMEHTOBY. 1
Tema 4. U3meHeHus1, NPOUCXOAsilMe ¢ BelleCTBAMU 134
36 duznyeckue STBICHHS. 1




37 [Tpaktuyeckas padora Ne3 «OuuncTka nmoBapeHHON COIM». 1

38 XHUMHYECKUE PeaKIni. 3aKOH COXPAHEHHS MacChl BEIIIECTB. 1

39 [Tpaktuyeckas padora Ne4. «HabmoneHus 3a N3MEHEHUSMU, IPOUCXOSIIIMHU C 1
ropsIlel CBEUOH, U UX OITUCAHUEY.

40 Pacuérbl N0 XMMHUYECKUM YPaBHEHHUSM. 1

41 Pewienue 3ana4 1o XMMUYECKUM yPaBHEHUAM 1

42 Peakuuu paznoxxenus. CKOpocTb XuMHUECKUX peakiui. Katanuzatopbl. @epMEHTHI. 1
JI.0.Ne3 «CpaBHeHuE CKOPOCTH UCIIAPEHUS BOJBI U CIIUPTA IO UCUE3HOBEHUIO UX
Karesb Ha pUIbTpOBaIbHON Oymare».

43 Peaknun coenunenus. Katanutudeckue u Hekaranutudeckue. OOpaTuMele u 1
HeoOpatumsle. JI.0.Ne4 «Oxucnenue Mmeau B IJIaMEHH CIIUPTOBKYU HIIU TOPETIKUY.

44 Peakuun 3amemenus. JI.0.Ne7 «3amenienue meau B pactBope xyopuaa meau (1) 1
KEIIE30M».

45 Peaxiiuu oomena. JI.o. Ne 6 «Ilomy4yeHnue yriekucioro raza B3auMoIeUCTBUEM COJIbI 1
1 KUCIIOThD; JI.0.Ne5 «ITomyTHEHME N3BECTKOBOM BOJBI OT BBIIBIXaEMOI'O
YTJIEKHUCIIOTO ra3ay.

46 [TpakTiueckas padota NoS. «lIpu3HaKu XUMUYECKUX PEAKIUII. 1

47 O06o0011eHre u cucTeMaTu3anys 3HaHui 1o Teme: «I3MeHeHus1, MPOUCXOIAIIHE C 1
BELIECTBAMUY.

48 KonTponbras padorta Ne3 o teme: «/3MeHeHUs, MPOUCXOISIIUE C BEIECTBAMI. 1
Tema 5. PactBopenue. PactBopbl. CBoiicTBa pacTBOPOB 3JIEKTPOJIUTOB 22y

49 PactBopeHune kak pu3nKo-XxuMHuecKuil mpouecc. PactBopumocts. Turel pacTBOpoB. 1

50 DIIEKTPONUTHYECKAS JUCCOLIHAITHS. 1

51 (OCHOBHBIE MOJIOKEHUSA TEOPUH INEKTPOIUTUYECKON JUCCOLUALINH. 1

52 MoHHBIE ypaBHEHHUS pEaKIUil. 1

53 Kucnots! B ceere TO/], ux xknaccudukanusi. 1

54 CgoiictBa kucnot. JI.0.Ne8 «Peakuuu, xapakTepHble JJ1s1 paCTBOPOB KUCIOT (COISTHOM 1
U CEpHOIN)».

55 OcnoBanus B cBete TO/I, ux xnaccuduxarnms u coiicta. JI.o. Ne 9 «Peakuuu 1
XapaKTEepHBI JUIsl paCTBOPOB LIENOYM (TMIPOKCUIOB HATpuUs U Kanus)»; JI1.o.Nel0
«[Tony4yenuie u cBoiicTBa HEPACTBOPUMOTO OCHOBAHMSI, HATPUMEP TUIPOKCHIA METU
(1)».

56 Oxkcuppl. JI.o.Ne 12 «Peakum xapakTepHbI JIJIsl OCHOBHBIX OKCHUJIOB ( HAIIpUMep, JUIst 1

okcuaa kanpuus)y»; JI.o.Ne 13. «Peakiuu xapakTepHbl ISl KHCIOTHBIX OKCHJIOB
(Hanmpumep, am1st yriaeKucioro rasa)y.




o7 Conu B cBere TO/I, ux coricta. JI.o.Nel1 «Peakuu xapakTepHsbl 17151 pacCTBOPOB 1
conteir (Hampumep 1uist xsopuna meau (H)».

58 I'eneTrnueckue psabl METAJJIIOB U HEMETAJUIOB. 1

59 ['eneTnueckas cBs3b MEXAY KJlIaCCAaMU HEOPraHMYECKUX BEIIECTB. 1

60 O06o0mienne u cucTeMaTu3anys 3HaHui o reme «PactBopenue. PacTBopsl. 1
CBoiicTBa pacTBOPOB IEKTPOIUTOB.

61 [Tpaktuyeckas padora Ne6 «CBOHCTBa KHCIOT, OCHOBAaHUI, OKCHJIOB U COJICH». 1

62 Konrtponsnas padora Ne4 o treme «PactBopenue. PactBopsl. CBoiicTBa pacTBOpPOB 1
AIIEKTPOJIUTOB.

63 Knaccudukanus xumuueckux peakuuidi. OKMCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHbBIE 1
peaxkuu.

64 VrpaxHEHUs! B COCTABJIEHUHU OKHUCIUTENBHO - BOCCTAHOBUTENBHBIX PEAKLMM. 1

65 CBolicTBa N3YUYEHHBIX KJIACCOB BEILLECTB B CBETE OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIX 1
pEeaKInu.

66 O06o0011eHre U cucTeMaTu3anys 3HaHui 1o TeMe «OKUCIUTENbHO- 1
BOCCTAHOBUTEJIbHBIE PEAKLIUNY.

67 [Tpaktuyeckas pabora Ne7. Pemienue skcriepuMeHTaIbHbIX 33a4 1

68 [TpomexyTouHas arrectanus B GopMe KOHTPOIBHON pabOTHI 32 KypC XUMHH § Kilacca 1

69 Pemenne pacuetHbixX 3a1a4 1

70 O06o01IeHre U cucTeMaTu3alus 3HaHU| 1o Kypey XUMHH § Kiacca.. 1

Hroro:

70y




9 kiace

No KomuuaectBo
oKa 4acoB
P Paznen, rema ypoka
Beenenue. O0mas xapakTeprucTHKAa XUMHUYECKHX 3J1eMEHTOB U XHMHYECKHUX PeaKiui. 10y
Ilepuoauyeckuii 3aK0H M MePHOINYECKAS CHCTEMA XUMHYECKHX JJ€MEHTOB
JI.A.MeHnaeneeBa.
1 BBOAHBII HHCTPYKTaX 1O TEXHUKE 0€30MACHOCTH. XapaKTepUCTHKA XUMHIECKOTO 1
3JIEMEHTA Ha OCHOBAHUU €ro nojoxkeHus B [lepuoauueckoit cucreme J[. M. Menneneesa
2 CBolicTBa OKCHJIOB, KUCJIOT, OCHOBAaHUU U COJIEH B CBETE TCOPUU DIICKTPOIUTHUECKON 1
Jucconuany U OKHCIICHUSI-BOCCTAHOBICHUS
3 AmboTepHble OKCHIBI U TUIPOKCHIBI 1
4 ITepuonnueckuii 3akon u [lepuonuueckas cucrema [[. . MenneneeBa B cBeTe 1
YYEHHS O CTPOCHHUH aTOMa
5 XuMHU4YeCcKask OpraHu3alus ;KMBOM U HEKUBOU IIPUPOIBI 1
6 Knaccudukanus XuMHUECKUX PEaKIHid [0 pa3TUYHBIM OCHOBAHUSIM 1
7 [TonsiTHE O CKOPOCTH XMMHMUYECKOM peakuuu. Katanuzaropsl 1
8 O06o01IeHre U cUCcTeMaTr3anus 3HaHu 110 TeMe «BBeaenne» 1
9 Kontpoabnas padoraNel no teme «BBenenue» 1
10 Pewmenue 3amay o reme «BBenenue» 1
Tema 1. MeTasiibl 184
11 [Tonoxxenue snementoB-metamnoB B [lepuonnueckon cucreme 1. 1. MenaeneeBa u 1
0COOCHHOCTH CTPOCHHUS X aToMOB. Dusnueckre cBoicTBa MeTamioB. CruiaBbl
12 XUMHYECKUE CBONCTBAa METAJIIOB 1
13 Mertannsl B mpupojie. O01ue cnocoObl UX MOTYYSHHS 1
14 Pemenue pacueTHbIX 3a71a4 ¢ MOHATUEM MACCOB8AA 00 8bIX00A NPOOYKMA 1
15 IloHsATHE O KOPPO3UU METAJUIOB 1
16 [Ienounble MeTasUIbL: 00MIas XapaKTePUCTHKA 1
17 CoeanHeHNs MIETOYHBIX METAJUIOB 1
18 [[lemouHO3eMeNbHBIC METAUTBI: 00IIast XapaKTePUCTUKA 1




19 CoeanHeHHs MIESIIOYHO3EMENBLHBIX METAJNIOB 1

20 AIOMUHUH — IEpEXO/IHBIN 31eMeHT. PU3NYECKUE U XUMUYECKHE CBOMCTBA 1
amomunus. [lonydyeHne u npuMeHeHne alfOMUHUS

21 CoenrHeHNs AITFOMUHUS — 1
OKCHJI ¥ THIPOKCHI, X aM()OTEPHBII XapakTep.

22 IIpakTHyeckas padora Nel 1
Ocy1iecTBiIeHHE LIENOYKH XUMUYECKHUX MTPEBPAIICHHI

23 Kenezo — snement VIlIrpymmel no6ounoi noarpymnmnsl. dusndeckre U XUMUYECKHE 1
cBolicTBa xene3a. Haxoxenue B npupone.

24 CoenuHeHus Kxkenes3a +2,+3 ux KauecTBEHHOE onpenencHue. [ 'eneTnueckue psasl  Fe 2y Fe 1
+3

25 IpakTuyeckasi padora Ne2 1
IlonyyeHue u cBOMCTBA COEAMHEHUI METAJIIIOB

26 IMpakTnyeckasi pagora Ne3 1
Pemenne OKCIICPpUMEHTAJIBHBIX
3aJa4 Ha paClliO3HaBaHUEC U MMOJTYUCHHUEC COCZII/IHCHI/II\/'I METaJlJIOB

27 O0600111eHME 3HaHUI 110 TeMe «MeTaIbDy 1

28 KonTpoasnas padora Ne2 o teme «MeTtauibi» 1
Tema 3. HemeTtasibl 284

29. OO61mas xapakTepucTHKa HEMETAIIOB 1

30 O01mye XUMUYIeCKre CBOMICTBa HEMETAIUIOB. HeMeTautsl B IpUpo/ie B CIIOCOOBI FX 1
TOJIYYEHHUSI

31 Bomopoxn 1

32 Bona 1

33 ["anorensl: 0011as XapaKTepUCTUKA 1

34 CoenuHeHus rajloreHoB 1

35 Kucnopon 1

36. Cepa, ee hu3nUeKne 1 XUMUIECKHAE CBOHCTBA 1

37. CoenuHeHus cepsl 1

38. CepHas KUCIIOTa KaK JJIEKTPOJUT B €€ COJTU 1

39. CepHas KHCIIOTa Kak OKHCIIUTENb. [lomydeHue u 1
MPUMEHEHUE CEPHOI KUCIIOTHI

40. IIpakTuyeckas padora Ne4 PemeHue skciepuMeHTANBHBIX 33]a4 [0 TeMe 1
«[loarpymnma kucaopoa»

41, A30T ¥ ero cBoOiCTBa 1

42. AwMMuak u ero coequnennsa. Coau aMMOHHUSA 1




43. Oxkcuabl a3oTa 1

44, A30THas KUCI0Ta KaK AJICKTPOJIUT, €€ IPUMEHEHUE 1

45. A30THas KUCI0Ta KaK OKUCIUTENb, €€ MOJydyeHne 1

46. ®dochop. Coenunenus pochopa. [Tonstre o hpochopHBIX ynoOpeHHIX 1

47. VYriaepon 1

48. Oxkcupsl yriaeponaa 1

49. VYronbHas KUCIIOTA U €€ COJH. 1
2KecTkocTh BOJIbI M CIOCOOBI €€ yCTpaHEHUS

50. Kpemuuit 1

51. CoenvHeHust KpEMHUS 1

52. CuiukaTHasi IPOMBILUIEHHOCTh 1

53. IIpakTuyeckasi pa6ora NeS Pemenue sKCriepUMEHTANBHBIX 3a7a4 [0 TEME 1
«[loarpymra a3oTa u yriaepoaa»

54. IIpakTuyeckast pabora Ne6 1
[Tomryuenue, coOupanue 1 pacrio3HaBaHUE ra30B

55. O60061enue mo TeMe «Hemeramaby 1

56. Kontpoabnas padora Ne3 no reme «Hemeramib 1
Tema 5. O6001eHMe 3HAHMI 110 XUMHH 32 KypC OCHOBHOI mKoJibl. [lonroroska 134
K uToropoii arrecramun ('A)

o7. Ilepunonnueckuii 3akoH u Ilepuonnueckas cucrema 1
JI. 1. MeHnienieeBa B CBETE TEOPUU CTPOEHUST aTOMA

58. 3aKOHOMEPHOCTH H3MEHEHHS CBOKMCTB DJIEMEHTOB M UX COSAMHCHUN B TIEPHOIAX U 1
rpynmnax B CBETE MPECTABICHUN O CTPOSHUHU aTOMOB 2JIEMEHTOB. 3HAUCHUE
Ilepnoueckoro 3akoHa

59. Buapl XuMU4ecKuX CBs3€H U TUIBI KPUCTAIIMYECKHUX pelIeToK. B3aumMocBsi3b 1
CTPOEHUS M CBOMCTB BEUIECTB

60. Knaccugukaius XuMHUeCKUX peakiMi o Pa3InyHbIM IPU3HAKAM. 1

61. CKOpOCTh XMMHUECKHUX PEaKIMi 1

62. Knaccugukaius HeOpraHM4eCKuX BEIIECTB 1
CBoliCTBa HEOPTAHUYECKUX BEIECTB

63. ['eneTndeckue psijibl METaIa, HEMETaJIa U MEePEX0THOTO MeTasuia 1

64. Tpenunr-rectupoBanue no Bapuantam [ A mponuisIx €T U 1eMOBEpCUU 1

65. KonTpoubnas padora Ne4 Pemenune I'TA 1

66 HpOMC)KYTO‘lHaH aTTecranus B (bopMe KOHTpOJ'H:HOf/i pa6OTBI 1

67. Pemenue pacuetHsix 3agad. O000IIeHNE U cCHCTeMaTH3allus 3HAHU I 1
Hroro: 674







